KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY STAVEBNYCH ,
KONSTRUKCIi Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNYCH PAR

____________________________________________________________________________________|
podla EN ISO 13788, EN ISO 6946, STN 730540

Nazov tlohy: Zateplenie stresSnej konstrukcie

Spracovatel:  Ing. Rastislav Ivanka
Zakazka: ZS Malinovského
Datum: 24.04.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY:

typ ohodnocovanej konstrukcie: strecha jednoplastova
Korekcia sucinitefu prechodu dU: 0.000 W / m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru):

Cislo Nazov D lambda c Ro Mi Ma
[M] W/ (mK)  [J/(kg.K)] [Kg/m3] [-] [Kg /m2]
1 Prefabrikovany  0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Prefabrikovany  0,0800 0,0440 840,0 100,0 1,2 0.0000
3 Prefabrikovany  0,0600 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 A 500 H 0,0010 0,2100 1470,0 1070,0 8550,0 0.0000
5 Parotesna félia  0,0002 0,3000 1470,0 900,0 500000,0 0.0000
6 Tepelna izolacia 0,3500 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
7 Povlakova HYDR 0,0020 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je poCiato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

cislo kompletné nazov vrstvy Interné vypocet tep. vodivosti

Prefabrikovany panel vrstva 3 Zelezobetdn
Prefabrikovany panel vrstva 2 Mineralna plst
Prefabrikovany panel vrstva 1 zelezobetén

A 500 H

Parotesna folia (FATRAPAR E druh 2696)
TEPELNA izolaciam polystyrén (Isover EPS 1508S)
Povlakova hydroizolacia mPVC (FATRAFOL 810)

NOoO O~ WNPRE

Okrajové podmienky vypoctu:

Tepelny odpor pri prestupe tepla v interiéri Rsi: 0.10 m2K /W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi: 0.25 m2K /W
Tepelny odpor pri prestupe tepla v exteriéri Rse: 0.04 m2K /W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse: 0.04 m2K /W
Navrhova vonkajsia teplota Te: -12.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai: 200C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHE: 84.0%
Navrhova relativna vlhkost' vnutorného vzduchu RHI: 55.0%
Mesiac Dizka [dni / hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 57 77.5 709.4



5 31744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 11429
7 31744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31744 20.6 61.0 1479.4 6.3 77.1 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesaéné parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vlhkost a Ciastocny tlak

vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesacény parametre v prostredi na vonkaj$ej strane konstrukcie (teplota,
relativna vihkost' a Ciastoény tlak vodnej pary).
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Pre vnutorné prostredie bola uplatnena prirazka k vnutornej relativnej vihkosti: 5.0%

Predvolené mesiac vypoctu bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla EN ISO 13788.
pocet hodnotenych rokov: 1

VYSLEDKY VYPOCTU OHODNOCOVANEJ KONSTRUKCIE:

Tepelny odpor a sucinitel’ prestupu tepla podla EN ISO 6946:

tepelny odpor konstrukcie R: 11.976 m2K /W
Suginitel prestupu tepla konstrukcie U: 0.083 W/ m2K
Suginitel prestupu zabudované kcia U, kc: 0.10/0.13/0.18/0.28 W / m2K

Uvedené orientané hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSenia tep. mostov vyjadrenu pribliznou priraZzkou podla
poznamok k ¢l. B.9.2 v STN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulacné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT: 9.5E+0011m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny * podla EN ISO 13786: 10334.7
Fazovy posun teplotného kmitu Psi * podla EN ISO 13786: 17.7h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota v navrhovych podmienkach Tsi,p: 19.35C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p: 0.980




Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi = 0,25 m2K /W.

Cislo Minimalne poZzadované hodnoty pri max. vypocitané
Mesiaca rel. vihkosti na vnatornom povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m [C] f,Rsi,m Tsi,m [C] f,Rsi,m Tsi [C] f, Rsi RHSsi [%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 20.1 0.980 56.9
2 15.3 0.774 11.9 0.628 20.1 0.980 59.0
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.2 0.980 60.3
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.3 0.980 61.8
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.4 0.980 65.7
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.5 0.980 69.3
7 18.6 0.614 151 - 20.5 0.980 71.3
8 18.5 0.620 150 - 20.5 0.980 70.6
9 174 0.658 13.9 0.283 204 0.980 66.4
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.3 0.980 62.1
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.2 0.980 60.3
12 15.4 0.776 12.0 0.628 20.1 0.980 59.4

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnutornom povrchu, Tsi je vnutorna povrchova teplota a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzie vodnej pary v navrh. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540:

(Bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢nej radiacie)

Priebeh teplét a Ciastoénych tlakov vodnej pary v navrhovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 19.7 195 147 145 145 145 -119 -119
p [Pa]: 1285 1264 1263 1255 1202 586 478 182
p,sat [Pal]: 2299 2260 1667 1655 1654 1654 219 219
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a psat je Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Prefabrikovand panel vistva 3 Zelezobetdn
Prefabrikoavny panel wistva 2 Minerilna plst
Prefabrikovand panel vratva 1 geleznbetén
ABDOH
PAROTESHA FOLIA [FATRAPAR E diuh 2696)
TEPELMA [Z0LACIA POLYSTYREM [1sower EPS 1805)

TICl POVLAKOVA HYDROIZOLACIA mPYC [FATRAFOL 810)
13,7
158
1.8
73
33
0.0
-4.0
-7A
114

Tlouitky [m] 01286 0.2573 0.3553 05146 0.6432




Cast. taky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Prefabril.ovand panel vistva 3 Zelezobetdn
Prefabrikoavni panel wratva 2 Minerélna plst
Prefabrikovang panel vrstva 1 Zelezabetdn
AB00H
PAROTESHA FOLIA [FATRAPAR E druh 2696)
TEFELMA [ZOLACIA POLYSTYREM [l zover EPS 1505)
Pal POVLAKOVA HYDROIZOLACIA mPVC [FATRAFOL 810)

p [Pa
2299
2034
1770
1605
1241
976
Fal

147 ———]|
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Tloustky [m] 01286 0.2573 0.3853 0.5146 06432

1.z0na

Rel. vlhkozsti v tppickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Prefabrikovand panel vistva 3 Zelezobetdn
Prefabrikoavny panel wistva 2 Minerilna plst
Prefabrikovand panel vratva 1 geleznbetén
ABDOH
PAROTESHA FOLIA [FATRAPAR E diuh 2696)
TEPELMA [Z0LACIA POLYSTYREM [1sower EPS 1805)
POVLAKOVA HYDROIZOLACIA mPYC [FATRAFOL 810)

Tlouitky [m] 01286 0.2573 0.3553 05146 0.6432

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéné zény kondenzujica mnozstvo
Cislo fava [M] prava vodnej pary [kg / (m2s)]
1 0.6412 0.6412 1.473E-0009

Rocéna bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary:

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0073 kg / (m2.year)
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 0.0430 kg / (m2.year)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 5.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1
V konstrukcii dochadza po¢as modelového roka ku kondenzacii.

Kondenzaéna zéna ¢. 1



Akumulované mnoZstyi zkondenzovang vikkost
Yopocet podle EM [S0 13788 ... Kondenzadni zona & 1 ... [1. rok]
Ma
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Hranice kond.zény Dif.tok do/zo zony = Kondenz./vypar. Akumul. vihkost’
v m od interiéru v kg /m2 zamesiac v kg/m2zamesiac Vv kg/m2zamesiac

Mesiac Fava prava g,in g, out Mc / Mev Ma

11 0.6412 0.6412 0.0031 0.0015 0.0016 0.0016
12 0.6412 0.6412 0.0037 0.0011 0.0026 0.0042
1 0.6412 0.6412 0.0036 0.0009 0.0027 0.0070

0.6412 0.6412 0.0033 0.0010 0.0024 0.0094

3 0.6412 0.6412 0.0031 0.0015 0.0016 0.0109

4 0.6412 0.6412 0.0022 0.0023 -0.0001 0.0109

5 0.6412 0.6412 0.0012 0.0037 -0.0025 0.0083
6
7
8

0.6412 0.6412 0.0003 0.0048 -0.0045 0.0038
-0.0002 0.0058 -0.0060 0.0000

9
10

Max. mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0109 kg / m2
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev, a je min ..  0.0109 kg / m2
z toho sa odpari do exteriéru: 0.0108 kg / m2

...... a do interiéru: 0.0002 kg / m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a <Mev,a).

Poznamka: Hodnotenie diflizie vodnej pary bolo vykonané pre predpoklad 1D Sirenie vodnej pary prevazujuci
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostmi je vysledok vypoctu len
orientacné. PresnejSie vysledky mozno ziskat s pomocou 2D analyzy.

Rozmedzie relativhych vihkosti v jednotlivych materialoch (pre posledny roény cyklus):

Trvanie prislusnej relativnej vihkosti v materiali v diioch za rok

Cislo Nazov pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Prefabrikovany 151 152 62 - —

2 Prefabrikovany --- - 365 — i

3 Prefabrikovany --- - 365 - i

4 A 500 H 365

5 Parotesna félie - 212 153 - i

6 Tepelna izolacia - - 62 30 273

7 Povlakova HYDR  --- - 62 30 273

Poznamka: S pomocou tejto tabulky mozno zjednoduSene odhadnut, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej
vlhkosti materidlu &i riziko jeho kordézie.

Konkrétne pre drevo predpisuje STN 730540-2 / Z1 maximalnu pripustnd hmotnostnu vihkost 18%. so absorpénou



krivkou pre dany typ dreva aku mozno odvodit, pri akej relativnej vihkosti vzduchu dosahuje drevo tejto kritickej hmotnostne;j

vlhkosti. Zvy€ajne cca 80%.
Ak je v tabulke vyssie pre drevo uvedeny dlhodobejsi vyskyt relativnej vihkosti nad 80%,
mozno predpokladat’, Zze poziadavka STN 730540-2 na maximalnu hmotnostnu vihkost’ dreva nebude splneny.



