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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby : Zlep$enie energetickej naroénosti ZS Malinovského - blok E - TELOCVICNA
Adresa : Partizanske, parc.¢. 4970/94

Investor : Mesto Partizanske, Nam.SNP 212/4, Partizanske

Generalny projektant : Ludmila Tomasova, Ing. Rastislav lvanka

Spracovatef . Ing. Peter Mihalka, PhD.

Datum vyhotovenia : 07/2019

Tepelnotechnické posudenie stavby bolo spracované za ucelom hodnotenia plnenia kritérii
STN 730540-2 (2012) a STN730540-2/Z1 (s u€innostou od 1.8.2016) na maximalnu pripustnu potrebu
tepla na vykurovanie, minimalnu hodnotu tepelného odporu a maximalnu pripustnt hodnotu sucinitela
prechodu tepla stavebnych konstrukcii, minimalnu intenzitu vymeny vzduchu a hodnotenie Sirenia
vihkosti v stavebnych konstrukciach, Sirenia vihkosti. Tepelnotechnické posudenie bolo spracované na
zaklade poskytnutej projektovej dokumentacie spracovanej spracovatefom uvedenom v bode 1. Na
projektovu dokumentaciu sa uplatfiuju poziadavky STN 730540-221/2016 pre obdobie vystavby od
1.1.2016 do 31.12.2020 (citovana zmena normy nadobudla u€innost 1.8.2016) a Vyhl.364/2012 Z.z. v
neskorSom zneni a doplneni Vyhl.324/2016 Z.z.

Podla Vyhl.364/2012 Z.z. v neskorSom zneni a doplneni Vyhl.324/2016 Z.z..§ 5, 3)
Minimalnou poziadavkou na energeticki hospodarnost novych budov postavenych po 31. decembri
2015 je horna hranica energetickej triedy A1 pre globalny ukazovatel; vyznamne obnovovana budova
musi tuto poziadavku splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutoCnitelné.

Podla Vyhl.364/2012 Z.z. v neskorSom zneni a doplneni Vyhl.324/2016 Z.z., § 5, 4) Pre nové
budovy vo vlastnictve organov verejnej spravy postavené po 31.decembri 2018 a pre vsetky ostatné
nové budovy postavené po 31.decembri 2020 je minimalnou poziadavkou pre globalny ukazovatel
hornahranica energetickej triedy AOQ. Pri vyznamnej obnove budovy sa musi poziadavka na takmer
nulovu potrebu energie spinit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskuto¢nitelné.

Predmetny objekt bol realizovany v minulosti a uz nie je mozné realizovat vSetky opatrenia na
zabezpecenie plnenia vSetkych poziadaviek STN 730540-221/2016, Zakona ¢&.555/2005 Z.z. v
neskorsom zneni Zakona ¢.300/2012 Z.z., vyhl.364/2012 Z.z. v neskorSom zneni vyhl.324/2016 Z.z.
akoby sa jednalo o novostavbu.

Podla STN 730540-2 (2012) bodu 3.2.3 musia splnit normalizované poziadavky aj
vyznamne obnovované budovy. Ak to nie je funkéne, technicky a ekonomicky uskutoénitelné,
musia spifnat’ stavebné konstrukcie, na ktorych sa uskutoéiuje vyznamna obnova, aspon
minimalne poziadavky na energeticky usporné budovy.

Projektova dokumentacia rieSi zateplenie obvodovych stien, vymenu pdvodnych otvorovych
konstrukcii za nové otvorové konstrukcie spifiajuce poziadavku Uw max. 1,0 W/m2K. Stres$na
konstrukcia bude takisto tepelne izolovana. Z dévodnu technickej neuskutoénitelnosti nebude
predmetom zateplenia konsStrukcia podlahy na styku sterénom. Predmetom zateplenia bude aj
konstrukcia podlahy nad vonkajSim prostredim.

Projektova dokumentacia je spracovana pre ucely financovania z vlastnych zdrojov
stavebnika. V pripade ziskavania finanénych prostriedkov z akéhokolvek dotaéného programu
Ci prostriedkov EU by bolo potrebné projektovi dokumentaciu ako aj toto projektové
energetické hodnotenie prisposobit’ Specifickym potrebam danej vyzvy.

Projektova dokumentacia pozostava z 2 samostatnych dokumentacii:
e  Obnova obvodového plasta ZS Malinovského v Partizanskom, datum spracovania 06.2019
e  Rekonstrukcia strechy ZS Malinovského v Partizanskom, datum spracovania 04.2018

V tomto tepelnotechnickom posudeni su zohladnené obidve projektové dokumentacie.

Predmetom objednavky je len tepelnotechnické posudenie. Tento posudok sa nevyjadruje k
Ziadnym inym skuto¢nostiam.

Citovanie technickych noriem:




Suhlas na citovanie udelil Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skusobnictvo Slovenskej
republiky pod €. UNMS/00702/2019-702/003011/2019.

2. ZAKLADNE UDAJE
Budova sluzi ako telocvitha zakladnej Skoly. Objekt je 2-podlazny, zastreSeny plochou
strechou, pristavny je k susednému objektu.

3. UDAJE O OBVODOVOM PLASTI

SUCASNY STAV

Pbvodna budova bola vyprojektovana pravdepodobne na zaklade vtedy platnych kritérii a
noriem, ktoré nezodpovedaju dneSnym poziadavkam STN 730540 / 2012

Skladby stavebnych konstrukcii boli stanovené na zaklade poskytnutej projektovej
dokumentacie spracovanej zhotovitefom projektu. Stavebné konsStrukcie su detailne popisané a
posudené v prilohe. Vo vypocte su uvedené len tie vrstvy stavebnych konstrukcii ktoré maju vyznam
pri teplotechnickom posudeni podfa STN 730540 a suvisiacich noriem. Kompletné zlozenie
stavebnych konstrukcii je uvedené v architektonickej €asti projektovej dokumentécie.

Projektova dokumentacia je zamerana na obnovu a rekon$trukciu existujuceho stavebného
objektu v zavislosti od finanénych moznosti stavebnika. Rekonstrukciou existujucich Casti stavebného
objektu v uvedenom rozsahu sa zlepSia tepelnotechnické parametre predmetnych konstrukcii a znizi
sa energeticka naro¢nost’ budovy.

Obvodové steny su tvorené zmuriva z CDm hr.365, obojstranne omietnutého. Cast
obvodovych stien bola v minulosti zhotovena z pérobeténového muriva hr.250mm. Cast muriva sa
nachadza aj pod Urovriou terénu.

Podlaha na styku s terénom — nie je zname zlozenie konstrukcie. Vzhfadom na obdobie
vystavby a na stranu bezpecnosti je pdvodna tepelnoizolatna vrstva zanedbana.

Stresna konstrukcia — projektova dokumentacia uvadza pritomnost prefabrikovaného panelu
hr.200mm, poter hr.20mm, 2x Lepenka E500, RUBEROID. Tepelnoizolacna vrstva nie je uvedena,
avsak je zakreslena hr.cca 50mm. Vo vypocte skutkového stavu sa preto uvazovala.

Na prevaznej Casti objektu sa nachadzaju pévodné otvorové konstrukcie s drevenymi ramami,
zasklenie dvojnasobnym zasklenim. Na &asti objektu boli v minulosti vymenené pévodné konstrukcie
a nahradené za nové s plastovymi ramami, zasklenie izolaGnym dvojsklom.

Skladby su detailne popisané a posudené v Casti komplexné tepelnotechnické posudenie
stavebnych konstrukcii.

PROJEKTOVANE UPRAVY

Obvodové steny budu tepelne izolované kontaktnym zateplovacim systémom na baze
mineralnej viny hr.180mm. Nové murivo bude zhotovené z muriva z plynosilikatovych tvarnic Ytong
resp. Porfix hr.250mm, zateplenie bude indentické. Je potrebné minimalizovat vplyv tepelnych mostov
kotviacimi prvkami a z tohto dévodu sa pozaduje pouzitie kotviaceho systému s nerezovym tffiom. Na
Casti stien sa v sucasnosti nachadza kovovy obklad. V ¢ase spracovania tohto dokumentu nebolo
zname rieSenie pod obkladom. V tomto posudeni sa pozaduje po odstraneni obkladu zateplenie
identickou mineralnou vinou ako na fasade, pripadne vacsej hrabky.

Dodatocéné zateplenie podlahy na styku s terénom nie je technicky realizovatelné a ani nie
je predmetom projektovej dokumentacie.

StreSna konstrukcia bude tepelne izolovana EPS 150S celkovej hrabky 350mm, bude
zhotovena nova povlakova krytina z mPVC félie napr. Fatrafol 810 hr.2mm. Projektova dokumentacia
uvadza ako parotesnu vrstvu Fatrapar E druh 2696 hr.0,2mm. V tomto posudeni sa odporu¢a nahradit
parotesnu vrstvu asfaltovanym pasom s hlinikovou vlozkou, napr. FOALBIT AL S 40, pod parotesnu
vrstvu aplikovat' penetracny nater.

Strop nad vonkajSim prostredim — projektova dokumentacia neuvadza navrh zateplenia.
V Case spracovania projektovej dokumentacie nebolo zname rieSenie pod kovovym obkladom.
Pozaduje sa preto zateplenie mineralnou vinou minimalnej hr.350mm. RieSenie je potrebné
konzultovat' so spracovatelom tohto tepelnotechnického posudenia.

Vypinové konstrukcie — projektova dokumentacia rieSi navh na kompletnd vymenu vsetkych
pévodnych otvorovych konstrukcii za nové s plastovymi viackomorovymi ramami, zasklenie izolatnym




trojsklom, s didtancnou lidtou s vylepSenymi tepelnoizolaénymi vlastnostami, viacuroviiovym
tesnenim, suginitel prechodu tepla Uw max. 1,0 W/m2K.
Sucastou stavebnych prac bude aj zateplenie stavebnych detailov.

Pre pouZité stavebné materidly sa poZaduju nasledovné limitné hodnoty tepelnoizolacnych vlastnosti:

Mineralna vina pouzZitd v kontakthnom zateplovacom systéme (napr. Isover Clima 034 alebo
ekvivalentny)

- deklarovana hodnota suginitela tepelnej vodivosti Ap < 0.034 W/m.K

- navrhova hodnota sucinitela tepelnej vodivosti A < 0.040 W/m.K

- kotvenie zateplovacieho systému kotvami s nerezovymi tffimi

EPS pouzity v zatepleni stredného plasta (napr. EPS 150S alebo ekvivalentny)
- deklarovana hodnota sucinitefa tepelnej vodivosti Ao < 0.036 W/m.K
- navrhova hodnota sucinitela tepelnej vodivosti A < 0.038 W/m.K

Pozn: deklarované hodnoty su obvykle uvadzané v technickych listoch stavebnych materidlov,
nezohladfuju vplyv vihkosti na zhorSenie tepelnoizolaénych vlastnosti stavebného materialu ani vplyv
zabudovania do stavebnej konstrukcie. V navrhovych hodnotach sucinitela tepelnej vodivosti je
uvedeny vplyv vihkosti zohladneny. Nakolko sa v8ak v technickych listoch stavebnych materidlov
uvadzaju predovSetkym deklarované hodnoty, pri volbe konkrétneho stavebného materidlu je
potrebné riadit sa poziadavkami na deklarované hodnoty ktoré su uvedené v tomto posudeni
a v projektovej dokumentacii. Navrhové hodnoty boli pouzité pri tepelnotechnickom posudeni
obalového plasta a pri vypocte potreby tepla na vykurovanie.

Vypliové konstrukcie:

VSetky pévodné otvorové konstrukcie budi kompletne demontované, pozaduju sa nasledovné limitné
hodnoty: konsStrukcie s plastovymi ramami, zasklenie izolaénym trojsklom. Je potrebné pouzit
distan¢ny ramik s vylepSenymi tepelnoizolaénymi vlastnostami, napr. SWISSPACER. Pozadované
maximalne hodnoty pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020.

Okenné ramy plastové: Ur 1,00 Wm?K

(napr. Rehau Geneo, Slovaktual Passiv HI a pod.)
Zasklenie: Ug < 0,6 W/m2K (izolané trojsklo)

Celkova priepustnost’ slne¢ného ziarenia g > 0,50 (-)
Distancna lista: ¥y = max. 0,06 W/m.K
Celé okno: Uy £1,0 Wim2K

Upozornenie: od 1.1.2016 platia prisnejSie poziadavky podla STN 730540-2Z1 z r.2016. Vid tabulka
&.1, tabulka 6.2, tabulka &.3, tabulka &.9, tabulka &.14, tabulka Al v citovanej norme, stipec 3 —
Odportgana hodnota. Vo vystavbe po 1.1.2021 sa uplatiiuju poZiadavky uvedené v stipci &.4 —
Cielova odporu¢ana hodnota.

Plnenie poziadaviek na otvorové konstrukcie pre konkrétne obdobie vystavby je potrebné preukazat
dodavatefom otvorovych konstrukcii eSte pred zadanim do vyroby a teda aj pred osadenim do stavby.

Podla STN 730540-2/2012 Z1, tab.2, odvolavke 4 sa uvadza Ze poziadavky platia pre vonkajsie okna
s plochou aspori 1,8 m?. Okna ktore nespliaju pozadované hodnoty musia byt zhotovené z rovnakych
komponentov ako okna splfajuce poziadavky.

Tepelnotechnické parametre vSetkych uvedenych konstrukcii su uvedené v teplotechnickom vypocte.
Vo vypocte su uvedené len vrstvy ktoré maju vyznam pri teplotechnickom posudeni v zmysle STN
730540, vypocet podla STN EN ISO 6946.

Na zlepSenie tepelného komfortu v lethom obdobi by bolo potrebné instalovat’ exteriérové
zaluzie na vsetky oslnené otvorové konstrukcie. Projektant aj investor boli na dana skuto¢nost’
riadne upozorneni.



UPOZORNENIE: spracovatelia tohto projektového energetického hodnotenia
atepelnotechnického posudenia nemohli v §tadiu spracovania dokumentu preverit' skutoc¢né
zlozenie niektorych stavebnych konstrukcii atak sa muselo vychadzat z predlozenej
projektovej dokumentacie. V dalSom stupni projektovej dokumentacie a pred realizaciou je
potrebé realizovat’ sondy do vsetkych stavebnych konstrukcii s cielom preverit skuto¢né
zlozenie a v pripade zistenia odliSnosti je potrebné kontaktovat’ spracovatelov projektu a tohto
posudenia.

4. POZIADAVKY STN 73 0540-2 (2012) A STN 730540-271 (2016)

Riedeny objekt sa nachadza v meste Partizanske, ¢omu podla STN 73 0540-3 (2012)
zodpoveda vonkajSia vypoctova teplota Be= -13°C a relativha vihkost vonkajSieho vzduchu @e= 83%.
STN 730540-3/2012 uvadza v tabulke €.1 navrhové hodnoty vnutornej teploty a relativnej vihkosti
vnutorného vzduchu. Vnutorné prostredie v telocvi¢ni je definované teplotou vnutorného vzduchu
pocas vykurovacej sezony teplotu B.= 15°C arelativhou vlihkostou vnutorného vzduchu @ai= 70%.
PoZiadavky na ostatné miestnosti su definované v STN 730540-3 z r.2012 podfa poZiadaviek.

V Case spracovania projektovej dokumentacie bola platna STN 730540-2/2002. Od tej doby
nadobudla G¢€innost STN 730540-2/2012 aneskdr STN 730540-271/2016. PoZiadavky na
tepelnoizolacné vlastnosti v pripade obnovovanych budov zostali nezmenené, takisto sa poziadavky
na novostavby z pdvodnej normy preniesli na obdobie vystavby do 31.12.2015. Energetické
poZziadavky zostali takisto nemenné, 1. a 2. stipe STN 730540-2/2002 a STN 730540-2Z1/2016 su
identické. V STN 730540-2/2012 a STN 730540-2Z1/2016 vS8ak pribudlo kritérium na predpoklad
plnenia energetickej hospodarnosti budov. Kritérium na Sirenie vlhkosti a minimalnu povrchovu teplotu
zostali v principe takisto identické.

V tomto tepelnotechnickom posudeni je hodnotena projektova dokumentacia v zmysle STN
730540-271/2016.

Citovanie technickych noriem:
Suhlas na citovanie udelil Urad pre normalizaciu, metrologiu a skisSobnictvo Slovenskej
republiky pod ¢. UNMS/00702/2019-702/003011/2019.

Energetické kritérium

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z metodiky opisanej v STN
EN ISO 13790 a STN EN ISO 13790 N.

Hodnotenie podla STN 730540-2 (2012) hodnoti mernu potreba tepla Quna pri
nepreruSovanom vykurovani.

Budovy spifiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu
potrebu tepla

QH,nd < QH,nd.N

kde

Qn,ndn je normalizovana hodnota menej potreby tepla v kwh/(m?2.rok) alebo
v kWh/(m?2.rok) podra tabulky 9 v STN 73 0540-2/01 z r.2013, ,

Qunda  merna potreba tepla stanovena podla bodu 8.1.3 STN 730540-2 resp. STN EN ISO 13790 NA
v kWh/(m?3.rok)




Tabufka 9 — Hodnoty Quaan

Potreba tepla na vykurovanie
Maximalna Normalizovana Odporuaéana Ciefova
hodnota (poZzadovana) hodnota odporucana
Q4 nd.max hodnota hodnota
o Qindrt
Q P Q nd.r
Faktor Hond.N Hoedxt

tvaru normalizovana normalizovana

budovy (pozadovana) (pozadovana)

m 0d 11.2013 0d 1.1.2016 od 1.1.2021

@ 9T . ® " ® - T “® _ «®
fE FE| it 3 FE 3 FE iE
5E 5E 52 3 = éfE & £ c:’:'E ,-;fE
G2 G2 e S e E 2 2
<03 70,00 25,00 50,00 17,90 25,00 8,93 12,50 4,47
0.4 78,60 28,10 57,10 20,40 28,55 10,20 14,28 5,10
0,5 87,10 31,10 54,30 23,00 3215 11,49 16,08 5,75
0.6 95,70 34,20 71,40 25,50 35,70 12,75 17,85 5,38
0,7 104,30 37,50 78,60 28,10 39,30 14,04 19,65 7,02
0,8 112,90 40,30 85,70 30,60 42 85 15,31 2143 7,66
0,9 121,40 43,40 92,90 33,20 46,45 16,60 23,23 8,30
21,0 130,00 46,50 100,00 35,70 50,00 17,86 25,00 8,93

Upozornenie: od 1.1.2016 platia prisnejSie poziadavky mernu potrebu tepla na vykurovanie podla
STN 730540-2 zr.2012 resp. STN 730540-2Z1/2016. Vid tabulka &.9 v citovanej norme, stipec 3 —
Odportgana hodnota. Vo vystavbe po 1.1.2021 sa uplatfiuju poZiadavky uvedené v stipci .4 —
Cielova odporu¢ana hodnota.

Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie
energetickych poziadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych (obcianskej vystavby) budov v priestoroch s relativnou
vihkostou @i < 80% taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R,
aby bola splnena podmienka

U < Un, resp. R=Rn

kde

Un je normalizovana hodnota sucinitefa prechodu tepla konstrukcie vo W/(m2.K); normalizované
hodnoty Un su pre bytové a nebytové (obCianske) budovy uvedené v tabufke 1 v STN 73
0540-2; Un su uréené z hodnét Rn a z prisluSnych odporov pri prestupe tepla na vnutornom
a vonkajSom povrchu Rsi a Rse podfa STN 73 0540-3, podla vztahu:

1
N Rgj + Ry + Ree
kde
R je normalizovana hodnota tepelného odporu v W/(m2.K); normalizované hodnoty Rn su

v normativnej prilohe A, v STN 73 0540-2

VonkajSie okna advere bytovych a nebytovych (obcianskej vystavby) budov musia mat
sucinitel prechodu tepla konstrukciou

Uw £ Uwn, poZiadavky su uvedené v STN 730540-2



Tabulka 1 — PoZiadavky na hodnoty U

Suginitel prechodu tepla konstrukcie

WIMK)
Maximalna hodnota Normalizovana Odporaéana hodnota Cielova odporaéana
Druh stavebnej konstrukcie (pozadovana) hodnota
] Umax hodnota Un U,
Un normalizovana 2
(pozadovana) normalizovana
(pozadovana)
od 1.1.2013 od 1. 1. 2016 od 1. 1. 2021
VonkaijSia stena a Sikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom > 45° 0,46 0,32 0,22 0,15
Plocha a $ikma strecha so sklonom < 457 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop nad vonkajsim prastredim * 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom &) 0,35 0,25 0,20 0,15
Stena s vodoravnym tepelnym tokom®’ /strop
s tepelnym tokom zdola nahor B /strop s tepelnym
tokom zhora nadol * medzi vnutornymi priestormi
s rozdielnou teplotou vnutorného vzduchu Smer tepelného toku
v addelenych priestoroch:
Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora
rovne | nahor | nadol rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol
—do 10K 275 3,35 230 1,60 1,70 1,35 1,00 12 0,85 1,00 0,95 0,60
—do 15K 1,80 2,00 1,60 1,05 1,10 0,95 0,70 0,75 0,60 0,70 0,50 0,35
—do 20K 1,30 1,45 1,20 0,80 0,85 0,75 0,55 0,60 0,50 0,55 0,35 0,25
—do 25K 1,05 1,10 0,95 0,65 0,70 0,60 0,45 0,50 0,40 0,45 0,30 0,20
—nad 25K 0,80 0,85 0,75 0,45 0,50 0,40 0,35 0,40 0,30 0,35 0,25 0,15
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu konstrukcie je Rse = 0,04 m KA.
a Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu kondtrukcie je Rei= 0,17 me KW (tepelny tok zhora nadol).
B Qdpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,10 m>KW (tepelny tok zdola nahor).
9 Qdpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,13 m>KW (tepelny tok vodorovne).
Tabufka A1 - Normalizované hodnoty tepeiného odporu konstrukcie R
Druh stavebnej kontrukcie Tepelny °‘r’n'%°‘£ ,’\‘;“S"”"c'e
Minimalna Normalizovana Odporucana Ciefova
hodnota hodnota hodnota odporiéana hodnota
Rrvin Ru Rt Rr2
od 1.1.2013 od 1.1.2016 od 1.1.2021
Vonkaj$ia stena a $ikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom = 45° 20 3,0 4.4 6,5
Plocha a Sikma strecha < 45° 32 49 6,5 99
Strop nad vonkajsim prostredim * 3N 48 6,5 9.8
Strop pod nevykurovanym priestorom 8 27 39 49 6,5
Stena s vodorovnym tepelnym lpkoch Istrop
s tepelnym tokom zdola nahor ® /strop s tepelnym
tokom zhora nadol * medzi vnitornymi priestormi Smer tepelného toku Smer tepelného toku Smer tepelného toku Smer tepelného toku
s rozdielnou teplotou vnltorného vzduchu
v oddelenych priestoroch:
Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vedo- | Zdola | Zhora
rovne | nahor | nadol | rovne | nahor [ nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | naher | nadol
—-do 10K 0.1 0,1 0,1 04 04 04 07 0,6 08 07 0,9 13
—-do 15K 03 03 03 07 0,7 0,7 12 1,1 13 12 18 25
—-do20K 05 05 05 1,0 1,0 1,0 16 1,5 1,7 1.6 27 37
—-do25K 07 07 07 13 1,2 1,3 20 1,8 22 2,0 31 47
—nad 25K 1,0 10 1,0 20 1,8 2.2 26 23 30 26 38 6,3
Stena vykurovaného priestoru prifahla k zemine
pri hibke zeminy:
~do05m 15 20 25 25
-nad0,5mdo20m 1.0 15 2.0 20
—nad2,0m 07 1,2 1,5 1,5
Podlaha vykurovaného priestoru na terene:
— v trovni do 0,5 m pod vonkajsim terénom a do
vzdialenosti 2,0 m od vniitorného povrchu 15 23 25 25
vonkajiej steny
— ostatné pripady 1,0 15 20 20




Tabulka 2 — Poziadavky Uy vonkajsich otvorovych konstrukceii

Saéinitel prechodu tepla W/(m”.K)
. . Odporaéana Ciefova
Normalizovana hodnota odporuéana
Konstrukcia/ Maximalna (pozadovana) hodnota
Kompgnent hodnota” Hodnota Uw,r1
normalizovana Uw,r2
Uw;max Uw.n (pozadovana) normalizovana
ozadovana
od 1.1.2013 od 1.1.2016 [pd 112021 )
od 1.1.

Okna, dvere, pre-
s[dené caszt; zaskle- 17 149 1.00% 0.60%
nych stien
v obvodovej stene
Okna v sikmej 17 159 143 10%
streSnej konstrukcii ’ ’ ’ ’
Dvere do ostatnych
priestorov
— bez zadveria 413 3,0 25 =20
— 50 zadverim 55 4.0 30 =20

" Plati pre budovy, na ktorjch sa EiastoZné stavebné Gipravy vykonali v minulosti.
% Poziadavky neplatia pre celopresklené obvodové plaste.

* Strené okno sa nadvazne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na sklon stre&ného okna pri zabudovani:
— sklon od 20° do < 40° zhor3uje dvojsklo o + 0,4 W/(m®.K) a trojsklo o + 0,2 W/{m®.K),
— sklon od 40° do < 60° zhoruje dvojsklo o + 0,3 W/(m®.K) a trojsklo o + 0,2 W/(m2.K),
— sklon od 60° do < 70° zhoruje dvojsklo o + 0,2 W/(m”.K) a trojsklo o + 0,1 W/{m?.K),
— prisklone nad 70° sa uZ hodnota zasklenia U, nezhorsuje.

¥ Poziadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspaofi 1.8 m®: okna mensej plochy, ktoré nespifiaji pozadované hodnaty, musia
byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okna spliajuce poziadavky.

Upozornenie: od 1.1.2016 platia prisnejSie poziadavky na tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnych
konstrukcii podla STN 730540-2 z r.2012 resp. STN 730540-2Z1 (2016). Vid tabulka ¢€.1 v citovanej
norme, stipec 3 — OdporG&ana hodnota. Vo vystavbe po 1.1.2021 sa uplatfiuju poziadavky uvedené
v stipci .4 — Cielova odportigana hodnota.

Najnizsia povrchova teplota

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu ¢i < 80% musia mat na
kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu 6si , vyjadrenu v °C, ktora je bezpe€ne nad teplotou
rosného bodu a vylucuje vznik plesni

6i = BsiN = Osigo + ABsi
kde
Bsi,N je najnizSia vnutorna povrchova teplota, ktora sa ur€i pre najmenej priaznivé vzajomné
spolupdsobenie materialovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych
mostov;
Bsiso  kriticka povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajuca 80% relativnej vihkosti vzduchu

v tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote vnutorného vzduchu Bai

a relativnej vihkosti vzduchu ¢i; pre normalizované podmienky vnutorného vzduchu podfa

STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 8. = 20°C a relativnej vihkosti vnutorného

vzduchu @i=50% je Bsis0 = 12,6°C
ABsi bezpec€nostna prirazka zohladhujuca spdsob vykurovania miestnosti a spdsob uzivania

miestnosti, ktora sa urci podfa tabulky 4 v STN 73 0540-2

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu o
< 50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu Bsiw v °C nad teplotou rosného bodu Bqp.
Bsiw > Bsiw,N = Bdp

S ohladom na vylu¢enie kondenzacie vodnej pary na zaskleni, neodporuca sa v miestnostiach
s dlhodobym pobytom ludi pouZivat distanéné lidty z hlinika.



Okrajové podmienky pre posudzované konstrukcie boli uvazované:

. pre exteriér: - vonkajsia teplota vzduchu 8e = -13°C, podla STN 73 0540;
- vonkajSia relativha vihkost @e = 84%, pre zimné obdobie podia STN 73
0540;
-sucinitel' prestupu tepla na vonkajSom povrchu konstrukcie he = 23

W/m2K, (Rse = 0,04 m2.KMW) podla STN 73 0540;

. pre interiér: - vnutorna teplota vzduchu 8. = 20°C;
- vnutorna relativna vihkost' @i = 50%;
- sucinitel prestupu tepla na vnuatornom povrchu konstrukcie hi = 10

W/mK, (Rsi = 0,10 m2.K/W) — smer tep. toku je nahor

hi = 8 W/m?K, (Rsi = 0,13 m2.K/W) — smer tep. toku je vodorovne
hi = 6 W/m?K, (Rsi = 0,17 m2.K/W) — smer tep. toku je nadol
podfa STN 73 0540-3;

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdusnostou stykov a Skar
vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

nz Ny
kde nyje pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Ak nie je splnena poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, treba
zabezpecit vymenu vzduchu inym spésobom.

Vo v8etkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota ny= 0,5 1/h
kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky nevyzaduju
iné hodnoty.

Skarova prievzdusnost

Skary v stavebnych konstrukciach musia mat nulovy suéinitel $karovej prievzdugnosti.

Na zamedzenie kondenzacie vodnej pary v Skare styku otvorovej konstrukcie s okolitou kon-strukciou
ma byt tesnenie s nulovym sucinitefom Skarovej prievzdusnosti na vnutornej strane Skary.

Preukazanie predpokladu dosiahnutia plnenia energetickej hospodarnosti budovy

Podla ¢&lanku 8.2.2 zo STN 730540-2Z1/2016 Budovy spifaju kritérium minimalnej poziadavky na
energeticku hospodarnost budov, ak maju v zavislosti od kategorie budovy potrebu tepla na
vykurovanie:

Qep < QnEer

kde Qnep je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budovy, v kWh/(m2-a) podfa tabulky 14 v STN 730540

kde:
Qep - potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost budovy, v kWh/(m2-a).



Tabufka 14 — Preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy

5 S Hodnoty potreby tepla na vykurovanie na
] 2 'g s - 2 dosiahnutie energetickej hospodarnosti budovy
N 2 |8E |sog | 3oz
Sa oo R .
a s | 2 s | £8 E 2 g e § S ~ |Normalizovana| Odporiéana odcf:gg:né
Kategérie budov s S | E ¥ | 2> |ge@sl £88 hodnota* hednota** h 21 o)

2 E] 3 ] c2N eS| 2230 Q a odnota

y E 5 c c ftmo 0% 05| Ox-3 N.EP r.EP Q

8 ® | 9% ] 25T |a8a5 B8%0 3EP

2| 5 88| £ |28 |58e¥ 803

w ¥ e 8 > >S25|2%aPase

1/m m T | 1h T T K-def kWh/(m>.a)
Rodinné domy 07 29 20 05 17 20,0 3422 81.4 40,7 204
Bytové domy 03 2.8 20 0,5 17 20,0 3422 50,0 250 12,5
Administrativne budovy 03 3.3 20 05 17 18,5 3104 53,5 26,8 134
Budovy $kal a $kolskych zariadeni 03 3.3 20 0,5 17 18.4 3083 53,2 278 138
Budovy nemocnic 03 3.3 22 0.5 19 22,0 3846 66,3 33.2 16.6
Budovy hotelov a restauracii 0.4 3.3 20 0.5 20 20.0 3422 67.4 33.7 16,9
Sportave haly @ iné budovy 03 | 45 | 18 | 05 15 165 | 2880 63.0 315 15,8
uré¢ené na $port
Budovy pre velkoobchodne 05 | 356 | 18 | 05 15 159 | 28553 617 309 155
a maloobchodné sluzby
Pre budovy so zmie$anym ucelom sa minimalna poZiadavka uréi vaZzenim podra celkovej podiahovej plochy jednotlivych Géelov v hodnotenej budove
* Predpoklad splnenia hodnoty sa preukazuje od 1. 1. 2013,
) Predpoklad spinenia hodnoty sa preukazuje od 1. 1. 2016.
***) Predpoklad spinenia hodnoty sa preukazuje od 1. 1. 2021.

Upozornenie: od 1.1.2016 platia prisnejSie hodnoty na preukazanie predpokladu plnenia dosiahnutia
energetickej hospodarnosti objektu podla STN 730540-2 z r.2012 resp. STN 730540-2Z1/2016. Vid
tabulka &.14 v citovanej norme, stipec 3 — Odporuéana hodnota. Pre obdobie vystavby po 1.1.2021 sa
uplatiiuju poziadavky uvedené v stipci &.4 — Cielova odporiéana hodnota.

Sirenie vlhkosti v konstrukcii

Skondenzované mnozstvo vodnej pary v konstrukcii

Bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia sa navrhnat strechy, stropy a steny, v ktorych by
skondenzovana vodna para mohla ohrozit ich pozadovanu funkciu:

Mc = 0 kg/(m?-a)

kde Mc je celoroéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii, v kg/(m?-a).

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa ur€i bez uvazovania vplyvu
slneéného ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych sa spinili vSetky tieto
podmienky:

a) skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie;
b) pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

— pre jednoplastové strechy: Mc < 0,1 kg/(m?-a)

— pre ostatné konstrukcie: Mc < 0,5 kg/(m?-a)

Celoro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary vo vnutri konstrukcie

V stavebnej konstrukcii s pripustenou obmedzenou kondenzaciou vodnej pary vo vnutri konstrukcie sa
nesmie ro¢nou bilanciou skondenzovanej a vyparenej vodnej pary preukazat ziadne zostavajuce
skondenzované mnozstvo vodnej pary, ktoré by dlhodobo zvySovalo vihkost konstrukcie. Roc¢né
mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary vo vnutri konstrukcie Mc, v kg/(m?-a), musi byt niZSie ako
roéné mnozstvo vodnej pary, ktora sa moze vyparit Mev, v kg/(m2-a). Ro¢na bilancia skondenzovanej
a vyparenej vodnej pary je priazniva: Mc < Mev

kde Mev je celorocné mnozstvo vyparenej vodnej pary, v kg/(m?-a).

Tepelna stabilita miestnosti
STN 730540-2Z1/2016 predpisuje kritéria na:
o Pokles vyslednej teploty v miestnosti v zimnom obdobi
o NajvysSi denny vzostup teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi



Predovsetkym v lethom obdobi je kritické nadmerné prehrievanie vnutornych priestorov z dévodu
pésobenia nadmernych slne€nych ziskov, vnutornych tepelnych ziskov a vysokej teploty vonkajsieho
vzduchu.

V kritickej miestnosti je potrebné preukazat' najvyssiu teplotu vzduchu v lethom obdobi. Podla tab.8 sa
pre bytové budovy povoluje najvyssia teplota vzduchu v letnom obdobi max. 26°C.

Ostatné poziadavky STN 730540-2/2012 su uvedené v citovanej norme.

5. SPLNENIE POZIADAVIEK NA ENERGETICKE KRITERIUM

PInenie poziadavky na energetické kritérium podfa STN 730540-2 (2012) resp. STN 730540-
271/2016 je uvedené v prilohe. Objekt je vo vypoclte uvazovany ako jedna zéna. Plochy obalovych
konstrukcii, merna plocha a obostavany objem budovy boli stanovené z vonkajsich rozmerov budovy
v pbdvodnom stave.

Po realizacii zateplenia dbjde okrem iného aj knarastu celkovej podlahovej plochy,
vykurovaného objemu ako aj k miernej zmene plochy obalovych konstrukcii, je to spdsobené
aplikaciou tepelného izolantu projektovanej hrabky. Uvedené vo vypocte nebolo zohladnené z dévodu
vynimky podla STN EN ISO 13790 NA.

Aktualny stav
Parametre budovy

Celkova podlahova plocha Ac = 1102.26 m?

Obostavany objem Ve = 4216.16 m3

Plocha teplovymenného obalu budovy Ae = 2 601.16 m?

Faktor tvaru f= 0.617 1/m

Potreba tepla na vykurovanie (3422 dennost.) Qu = 238 426.43 kWh/a

Merna potreba tepla na vykurovanie QHyna1 = 216.31 kwWh/(m?.a)
QHndz2 = 56.55 kWh/(m?3.a)

Poziadavky STN 730540-2 (2012), bod 8.1.2., tab. 9

Popis hodnota vyhodnotenie
Maximalna hodnota QH,ndmax = 97.17 kWh/(m?2.a) nevyhovuje
QH ndmaxz = 34.75 kWh/(m3.a) nevyhovuje
Zaver: Budova nesplfia poziadavku na en.kritérium - maximéaina hodnota poZadované pre
obnovované budovy
Normalizovana (pozadovand) hodnota QHynd,N1 = 72.64 kWh/(m?2.a) nevyhovuje
- poZadovand do 31.12.2015 QHynd,N2 = 25.96 kWh/(m3.a) nevyhovuje
Zaver: Budova nespifia poZiadavku na en.kritérium - normalizovana hodnota poZadovana pre nové a
obnovované budovy pre obdobie vystavby do 31.1.2015
Odportuéana hodnota QHndria= 36.32 kWh/(m?2.a) nevyhovuje
- poZadovand po 1.1.2016 QHndr2= 12.98 kWh/(m?3.a) nevyhovuje
Zaver Budova nesplfia poZiadavku na en.kritérium - normalizovana hodnota poZadovana pre nové
budovy pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020
Ciel'ova odporicéana hodnota Qundr21= 18.16 kwh/(m?2.a) nevyhovuje
- poZadovand po 1.1.2021 Qundrz2= 6.49 kwh/(m?3.a) nevyhovuje
Zaver:

Budova nespifia poZiadavku na en.kritérium.

Stanovenie predpokladu splnenia en.hospodarnosti budovy - poziad.STN 730540-2 (2012), bod 8.2.
t.j. so zohFfadnenim prerusovaného vykurovania pre iné budovy na byvanie

Upravena teplota vnutorného vzduchu 16.5 °C
Pocet dennostupriov 2 680 K.der
Potreba tepla na vykurovanie Qu= 176 109.78 kWh/a
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Merna potreba tepla na vykurovanie QHnd2 = 159.77 kwh/(m?2.a)

Poziadavky STN 730540-2 (2012), bod 8.2. Stanovenie predpokladu spinenia en.hospodarnosti budovy, tab.14

Normalizovana hodnota - poz.do 31.12.2015 Qnep= 63.00 kwWh/(m?2.a) nevyhovuje
Odportcéana hodnota - pozad. po 1.1.2016 Qrep= 31.50 kWh/(m?2.a) nevyhovuje
Cielova odporu¢ana hodnota - poz.po 1.1.2021 Quzep= 15.80 kwh/(m?.a) nevyhovuje
Zaver:

PozZiadavka na predpoklad splnenia energetickej hospodarnosti budov nie je splnena

Budova v sugasnosti nespifia ani len minimalne poziadavky STN 730540-271/2016 na energetické
kritéria.

Projektované upravy
Parametre budovy

Celkova podlahova plocha Ac = 1102.26 m?

Obostavany objem Ve = 4216.16 m3

Plocha teplovymenného obalu budovy Ae = 2 601.16 m?

Faktor tvaru f= 0.617 1/m

Potreba tepla na vykurovanie (3422 dennost.) Qu = 82 991.69 kWh/a

Merna potreba tepla na vykurovanie QHyna1 = 75.29 kWh/(m?.a)
QHndz = 19.68 kWh/(m3.a)

Poziadavky STN 730540-2 (2012), bod 8.1.2., tab. 9

Popis hodnota vyhodnotenie
Maximalna hodnota QH,ndmaxt = 97.17 kWh/(m?.a) vyhovuje
QHndmax = 34.75 kWh/(m?3.a) vyhovuje
Zaver: Budova splfia poziadavku na en.kritérium - maximéina hodnota poZadované pre obnovované
budovy

Normalizovana (pozadovand) hodnota QH,nd N1 = 72.64 kwWh/(mZ2.a) nevyhovuje

- pozadovana do 31.12.2015 QHynd,N2 = 25.96 kwh/(m?3.a) vyhovuje

Zaver: Budova splfia poziadavku na en.kritérium - normalizované hodnota poZadované pre nové a
obnovované budovy pre obdobie vystavby do 31.1.2015

Odporucana hodnota QHnd11= 36.32 kWh/(m?2.a) nevyhovuje

- pozadovana po 1.1.2016 QHnd,1,2= 12.98 kWh/(m?3.a) nevyhovuje

Zaver Budova nespifia poZiadavku na en.kritérium - normalizovana hodnota poZadovana pre nové
budovy pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020

Ciel'ova odportcé¢ana hodnota Qundr21= 18.16 kwh/(m?2.a) nevyhovuje

- pozadovana po 1.1.2021 Qundr22= 6.49 kwh/(m?3.a) nevyhovuje

Zaver: Budova nespifia poZiadavku na en.kritérium - normalizovana hodnota poZadovana pre nové

budovy pre obdobie vystavby po 1.1.2021

Stanovenie predpokladu splnenia en.hospodarnosti budovy - poziad.STN 730540-2 (2012), bod 8.2.
t.j. so zohladnenim prerusovaného vykurovania pre iné budovy na byvanie

Upravena teplota vnutorného vzduchu 16.5 °C

Pocet dennostupriov 2 680 K.den
Potreba tepla na vykurovanie Qu= 57 087.31 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie Qundz = 51.79 kwWh/(m?2.a)

Poziadavky STN 730540-2 (2012), bod 8.2. Stanovenie predpokladu splnenia en.hospodarnosti budovy, tab.14
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Normalizovana hodnota - poz.do 31.12.2015 Qnep= 63.00 kwh/(m?2.a) vyhovuje

Odporu¢ana hodnota - pozad. po 1.1.2016 Qrep = 31.50 kWh/(m?.a) nevyhovuje
Cielova odporuc¢ana hodnota - poz.po 1.1.2021 Quep = 15.80 kwh/(m?.a) nevyhovuje
Zaver: PoZiadavka predpoklad spinenia energetickej hospodarnosti budov je splnena pre obdobie

vystavby do 31.12.2015

Po realizacii projektovaného zateplenia budu splnené aspori minimalne poZiadavky STN 730540-
271/2016. Splnené su aj poZiadavky STN 730540-221/2016 ktoré boli uplatfiované pre obdobie
vystavby do 31.12.2015. PozZiadavky uplatiované pre nové budovy av pripade technickej,
ekonomickej a funkénej uskutoénitelnosti aj pre obnovované budovy uplathované pre obdobie
vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020 splnené nie su. Je to predovdetkym z ddévodu absencie
rekuperatného systému. Takisto dodatoéné zateplenie konStrukcie podlahy na styku s terénom
a obvodovych stien pod terénom nie je predmetom tejto projektovej dokumentacie ato z dévodu
technickej a ekonomickej neuskutoCnitelnosti. Takisto velka &ast otvorovych konstrukcii bola menena
v minulosti a tie spifiaju vo vaésine pripadov len minimalne poziadavky STN 730540-221/2016.

Podla &lanku 8.2.2 zo STN 730540-2Z1/2016 Budovy spinaju kritérium minimalnej poZiadavky na
energetickl  hospodarnost budov, ak maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na
vykurovanie:

Qep < QnEer

kde Qnep je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budovy, v kWh/(m?-a) podrla tabulky 14 v STN 730540

kde:
Qep - potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost budovy, v kWh/(m2-a).

Podla uvedenej tabulky je normalizovana hodnota Qner pre Sportové budovy rovna
31,5 kWh/m2.rok (pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020). Pre obdobie vystavby do
31.12.2015 bola poziadavka do 63,0 kWh/m2.rok. Vypoéitana hodnota Qgr je pritom 51,79
kWh/m2.rok. Uvedena poziadavka pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020 splnena nie
je, poziadavka ktora bola uplatiovana pre obdobie vystavby do 31.12.2015 bude po zatepleni
splnena. Na zabezpecenie plnenia uvedenej poziadavky pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do
31.12.2020 by bolo potrebné instalovat’ rekuperaény systém, zateplit' podlahu na styku
s terénom a obvodové steny pod terénom, vymenit’ v minulosti menené otvorové konstrukcie,
navySit' hrabky tepelnych izolantov. Podla STN 730540-2 (2012) bodu 3.2.3 musia splnit’
normalizované poziadavky aj vyznamne obnovované budovy. Ak to nie je funkéne, technicky
a ekonomicky uskutoénitelné, musia spinat’ stavebné konstrukcie, na ktorych sa uskutoénuje
vyznamna obnova, aspon minimalne poziadavky na energeticky isporné budovy.

Rekapitulacia teoreticky vypocitanej uspory tepla na vykurovanie:

Aktualny stav: 216,31 kwh/m?.rok
Po realizacii navrhovaného zateplenia: 51,79 kWh/m?2.rok
Uspora: 164,52 kWh/mZ.rok resp. 76,06%

Uvedend uspora vychadza z normalizovaného rezimu prevadzky, nie skutonej prevadzky. Jedna sa
len o potrebu tepla na vykurovanie, v tejto Casti nie je eSte zohladneny vplyv uc¢innosti vyroby tepla,
straty na distribucii tepla, regulacii, odovzdavanie do priestoru, tepelné zisky zo systému pripravy
teplej vody a pod.. V sucasnosti vSak z dévodu zlych tepelnoizolaénych vlastnosti obalového plasta
nie je mozné v zimnom obdobi zabezpecit tepelnd pohodu. Z uvedeného dévodu tak neddjde
k Uspore, ale znizenim tepelnych strat objekiu bude mozné zabezpecit vysSiu teplotu vzduchu
v interiéri.
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6. PLNENIE TEPELNOIZOLACNYCH POZIADAVIEK STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

A POZIADAVIEK NA SIRENIE VLHKOSTI

Plnenie uvedenych poziadaviek je uvedené v prilohe. Stavebné konstrukcie oddelujuce
vykurovany priestor od vonkajsieho prostredia ktoré su predmetom rekonstrukcie a zateplenia budu po
realizcii zateplenia splfat’ poziadavky STN 730540 ktoré sa uplatriuju pre su¢asné obdobie vystavby.

Posudenie priemernej hodnoty sucinitela prechodu tepla podfa STN 730540-2/2012, bod. 4.2

Aktualny stav:

Posudenie priemernej hodnoty sucinitela prechodu tepla podfa STN 730540-2/2012, bod. 4.2

Merna tepelna strata prechodom tepla Hr = 2843.537 WIK

Plocha obalového plasta A= 2601.163 m?

Faktor tvaru f= 0.617 1/m

Vypogitana hodnota Uem = 1.093 W/m?.K

Maximalna hodnota 0.565 W/m2.K nevyhovuje
Normalizovana hodnota - poz.do 31.12.2015 0.457 W/m?.K nevyhovuje
Odporuc¢ana hodnota - poz.po 1.1.2016 0.308 W/m2.K nevyhovuje
Cielova odporu¢ana hodnota - poz.po 1.1.2021 0.218 W/m2.K nevyhovuje
Zaver: Budova nespifia ani miniméinu poZiadavku na priemernt hodnotu sucinitela

prechodu tepla

Budova v stéasnosti nespifia ani minimalne poziadavky na priemernd hodnotu sté&initela prechodu

tepla.

Projektované upravy:

Posudenie priemernej hodnoty sucinitela prechodu tepla podla STN 730540-2/2012, bod. 4.2

Merna tepelna strata prechodom tepla Hr = 982.285 WIK

Plocha obalového plasta A= 2601.163 m?

Faktor tvaru f= 0.617 1/m

Vypoéitana hodnota Uem = 0.378 W/m2.K

Maximalna hodnota 0.565 W/m?.K vyhovuje
Normalizovana hodnota - poz.do 31.12.2015 0.457 W/m2.K vyhovuje
Odporuc¢ana hodnota - poz.po 1.1.2016 0.308 W/m?2.K nevyhovuje
Cielova odporucana hodnota - poz.po 1.1.2021 0.218 W/m2.K nevyhovuje
Zaver: Budova splfia miniméinu poZiadavku na priemernt hodnotu stéinitela prechodu

tepla uplatnitelnu pre obnovované objekty.

Vypocitana priemerna hodnota sucinitela prechodu tepla po realizacii zateplenia je niZzSia ako
pozadovana hodnota podla STN 730540-27Z1/2016, tab.3 uplatfiovana pre obnovované budovy.
Sucasne je splnena aj poziadavka ktora bola uplatfiovana do 31.12.2015. Poziadavka pre obdobie
vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020 splnena nebude ato predovSetkym z dévodu nezateplovania
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podlahy na styku sterénom, obvodovych stien pod terénom, takisto €ast v minulosti menenych
otvorovych konstrukcii spifia len miniméalne poZiadavky citovanej normy.

Podlfa STN 730540-2 (2012) bodu 3.2.3 musia splnit normalizované poziadavky aj
vyznamne obnovované budovy. Ak to nie je funkéne, technicky a ekonomicky uskutoénitelné,
musia spifat’ stavebné konstrukcie, na ktorych sa uskutoéhuje vyznamna obnova, aspon
minimalne poziadavky na energeticky usporné budovy.

7. HODNOTENIE’MINIMALNEJ POVRCHOVEJ TEPLOTY
— HYGIENICKE KRITERIUM

Projektova dokumentacia je spracovana za ucelom vydania stavebného povolenia. Projektova
dokumentacia obsahovala graficky spracované len ideové rieSenie zateplenia, neboli dopracované
konkrétne detaily predmetnej stavby. KedZe sa jedna o objekt telocviéne, v zmysle STN 730540-
3/2012 su parametre vnutorného prostredia stanovené na teplotu vzduchu +15°C a relativnu vihkost’
vzduchu 70%. Pri uvedenych parametroch vzduchu je teplota rosného bodu +9,6°C a teplota vhodna
pre rast plesni +12,9°C (t,j. pri relativnej vihkosti vzduchu 80% na povrchu), suasne je potrebné
aplikovat’ bezpe€nostné prirazky v zmysle STN 730540-2/2012.

Z uvedeného vyplyva len maly pripustny rozdiel medzi teplotou vzduchu a teplotou povrchu
ktora by zabezpedila vylu€enie rastu plesni. Konkrétne pri bezpecnostnej prirazke v zmysle STN

az +13,9°C.

V pripade tepelnych mostov je hi < 8,0 W/m2.K, tj. na netransparentnej konstrukcii sa
pozaduje minimalna povrchova teplota +13,9°C. Pri teplote vnutorného vzduchu 15°C je tak dovoleny
teplotny rozdiel medzi teplotou vzduchu a vnutornou povrchovou teplotou len 1,1°C. Z toho vyplyva ze
uvedenu poziadavku nebude mozné splnit len samotnym zateplenim. Dolezité je predovSetkym
dostatoCne intenzivne vetrat aregulovat relativnu vihkost vnutorného vzduchu. Plnenie uvedenegj
pozZiadavky pri vysokej relativnej vihkosti a pomerne nizkej teplote vzduchu je obtiazne ana
predmetnom obnovovanom objekte to nebolo mozné zabezpedit. Plnenie uvedenej poziadavky sa
v mnohych detailoch nepodarilo zabezpecit' ani pri naraste hribky tepelného izolantu nad 250mm a to
aj zdbvodu nevhodnej geometrie stavebnych detailov v pévodnom stave. Kedze sa jedna
0 obnovovany objekt na ktorom nie je mozné menit geometriu stavebnych detailov, zabezpecenie
plnenia poziadavky na minimalnu povrchovu teplotu na predmetnom objekte bude mozné zabezpedit
len po znizeni relativnej vihkosti vnitorného vzduchu.

Pre ilustraciu, pokial by bola relativna vihkost 60%, poklesla by teplota rosného bodu na
+7,3°C a teplota vhodna pre rast plesni na +10,6°C. Ak by klesla relativha vihkost vnutorného
vzduchu na 50%, teplota rosného bodu by klesla na +4,7°C ateplota vhodna pre rast plesni na
+7,9°C. Z uvedenej analyzy vyplyva signifikantny vplyv relativnej vihkosti vzduchu na hranice
obmedzujuce hygienické problémy. Tymto posudkom je predpisana poziadavka na regulovanie
relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu v zimnom obdobi na max. 50% az 55%. Uvedenu
poziadavku bude potrebné zabezpecit’ bud’ ¢astym vetranim alebo prostrednictvom vetracieho
systému. V opaénom pripade by bolo potrebné kritické stavebné detaily lokalne ohrievat’
napr.prostrednictvom elektrickych odporovych dréotov. Poéas kazdej a po kazdej Sportovej
¢innosti je potrebné objekt dostatocne vyvetrat’, tak aby relativna vihkost’ vnatorného vzduchu
poklesla pod uvedenych 50% az 55%.

V §tadiu spracovania projektovej dokumentacie nebolo mozné preverit skuto€né rieSenie
vSetkych stavebnych detailov. Z tohoto dévodu je potrebné v dielenskej dokumentacii dodavatela
spracovat sondy do stavebnych detailov a nasledne navrhnut a tepelnotechnicky posudit vSetky
stavebné detaily, tak aby boli vylu€ené hygienické problémy. Vo vSetkych priestoroch je potrebné
zabezpecit dostatoCne intenzivne vetranie. V tomto posudeni sa pozaduje udrzovat relativnu vihkost
vzduchu v budove pod 50%. Takisto je potrebné graficky spracovat detaily po odkryti kovového
obkladu a nasledne navrhnuat vhodny systém zateplenia stavebnych konstrukcii a detailov. VSetky
stavebné detaily je potrebné tepelne izolovat’ dostatoénou hriubkou tepelného izolantu.

8. HODNOTENIE MINIMALNEJ INTENZITY VYMENY VZDUCHU

Minimalna intenzita vymeny vzduchu je vypocitana v ramci vypoc¢tu potreby tepla na
vykurovanie. Vypocet potvrdil nizSiu hodnotu ako je pozadovana vymena vzduchu. Pozadovana
vymena vzduchu bude dosiahnuta CastejSim otvaranim okennych konstrukcii. Aj z tohto dévodu je
nevyhnutné zabezpecit v zimnom obdobi dostatone intenzivne vetranie vzduchu v miestnostiach za
Cerstvy €o bude viezt ku znizeniu relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu a teda jeho vysuSenie pod
hodnotu 50% relativnej vihkosti.
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PoZaduje sa inStalacia okennych konstrukcii v silade s STN 73 3134, t.j. parotesné pasky

z interiérovej strany a paropriepustné z exteriérovej strany, pripadne na tento ucel uréené
komprimované pasky.
Aktualny stav:
Posudenie priemernej intenzity vymeny vzduchu podfa STN 730540-2/2012, bod 6.2
Celkova dizka $kar Sucinitel
otvorovych prievzdusnosti
Popis otvorovej kontrukcie konstrukcii otvorovych vyplni
| (m) i|_v .104
(m?/(s.Pa®®7))
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista, existujuce 141.56 1.00
drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 679.00 1.40
Obostavany objem Ve = 4216.16 m3
Podiel vzduchu v budove 0.80 -
Minimalna intenzita vymeny vzduchu nN = 0.50 1/h
Vypocitana intenzita vymeny vzduchu n= 0.653 1/h
Zaver:
priemerna intenzita vymeny vzduchu je vyhovujica
Projektované opatrenia:
Posudenie priemernej intenzity vymeny vzduchu podra STN 730540-2/2012, bod 6.2
Celkové dizka $kar Suginitel
otvorovych prievzdusnosti
Popis otvorovej konétrukcie konstrukcii otvorovych vyplni
| (m) i|_v 104
(m?(s.Pa®®7))
plastové ramy, iz.2-sklo, AL liSta, existujuce 141.56 1.00
plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 679.00 1.00
Podiel vzduchu v budove 0.80 -
Minimalna intenzita vymeny vzduchu nN = 0.50 1/h
Vypocitana intenzita vymeny vzduchu n= 0.490 1/h
Zaver: priemerna intenzita vymeny vzduchu nie je vyhovujuca, dostatoéni vymenu vzduchu

bude potrebné zabezpecit inym spésobom

Pozadovani vymenu vzduchu bude potrebné zabezpecit

okennych konstrukcii a vetracim systémom.

CastejSim otvaranim

Upozornenie: zateplenim obalovych konstrukcii dbjde k utesneniu mnozstva stavebnych
detailov (napr. detail styku okenného ramu s ostenim, nadprazi, parapetom a pod.). Uvedené bude
mat za nasledok pokles skuto€nej infiltracie (nie teoretickej vypocitanej) o bude spdsobovat rychlejsi
narast koncentracie skodlivin a relativnej vihkosti v interiéri. Vhodné by bolo instalovat systém
mechanického vetrania s rekuperacnym systémom, s tymto opatrenim vSak projektova dokumentacia
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neuvazuje. Uvedené bude potrebné riesit CastejSim otvaranim okennych konStrukcii a vetracim
systémom &o bude spésobovat vysSie tepelné straty vetranim neZ su vypocitané tepelné straty
v zmysle STN EN ISO 13790.

9. PopilTlE ALTERNATiVNY(;H ZDROJOV ENERGIE A OPIS SKUTKOVEHO STAVU
SYSTEMU VYKUROVANIA, PRIPRAVY TEPLEJ VODY A OSVETLENIA

V objekte nebudu instalované Ziadne obnovitelné zdroje, projektova dokumentacia riesi len opatrenia
na tepelnej ochrane budovy.

UPOZORNENIE:

Vypocet vychadza z normalizovanych vstupnych udajov v zmysle STN 730540-2/2012, STN
730540-2Z1/2016, STN 730540-3/2012, STN EN ISO 13790, STN EN ISO 13790 NA, Zakona
€.555/2005 Z.z. v neskorSom zneni Zakona €.300/2012 Z.z., Vyhl.364/2012 Z.z. v neskorSom zneni
Vyhl.324/2016 Z.z. a ostatnej suvisiacej legislativy. Metodika vypoctu sluzi vyluéne ucelom uvedenej
legislativy aza Ziadnych okolnosti nemébze byt porovnavana so skutoCnou spotrebou. Vypocet
v zmysle uvedenej legislativy nezohladrfiuje lokalne klimatické podmienky pre miesto stavby, nie je
zohladnené realne spravanie sa uzivatelov (vetranie, vnutorné tepelné zisky, obsluha vykurovacieho
systému, realna spotreba teplej vody a pod.)

Zateplenim obalovych konstrukcii déjde k utesneniu mnozstva stavebnych detailov. Uvedené
bude mat za nasledok pokles skuto€nej infiltracie (nie teoretickej vypocitanej) o bude spdsobovat
rychlejsi narast koncentracie Skodlivin a relativnej vihkosti v interiéri. Vhodné by bolo instalovat
systém mechanického vetrania srekuperaCnym systémom, stymto opatrenim projektova
dokumentacia neuvazuje. Uvedené bude potrebné rieSit’ CastejSim otvaranim okennych konstrukcii ¢o
bude spbdsobovat vysSie tepelné straty vetranim nez su vypocitané tepelné straty v zmysle STN EN
ISO 13790 a STN 730540. Spravanie sa uzivatelov je navySe z velkej miery individualne a nie je
mozné ho obsiahnut v tepelnotechnickom posudeni nakolko to vychadza vyluéne z normovych
predpokladov.

Na porovnanie vypocltu spracovanom v tomto tepelnotechnickom posudeni s realnou
spotrebou energie na vykurovanie nie je vhodné pouzit STN EN 15603, STN EN 15603 NA a STN 73
0550 a pod. nakolko po realizacii zateplenia vyrazne klesnu tepelné straty prechodom tepla a vzrastie
vplyv nestabilnych slne€nych tepelnych ziskov avnutornych tepelnych ziskov o je v rozpore
s odporucaniami a poziadavkami v uvedenych normach.

Na skutoénu spotrebu energii ateda aj ich Usporu ma vyznamny vplyv aj spravanie sa
uzivatelov a prevadzka systému.

Vyéislena uspora je preto znaéne nadhodnotena a jedna sa len o usporu na zaklade
normalizovaného rezimu prevadzky a v ziadnom pripade nie je mozné v skutoénej prevadzke
oCakavat’ taku vysoku usporu po€as monitorovacieho obdobia. V sucasnosti nie je mozné
zabezpedit’ tepelnd pohodu v objekte ato aj zddévodu zlych tepelnoizolaénych vlastnosti
obalového plasta. Zateplenim objektu dojde k vyraznému poklesu tepelnych strat ateda aj
k zlepSeniu teplenej pohody v zimnom obdobi. Teoreticky redlne dosiahnutelna uspora energie
na vykurovani sa pohybuje v odhadovanom rozsahu do 25 %, pripadne nemusi ddjst’ k uspore
vObec, ked'ze dojde k narastu teploty vnutorného vzduchu.

10. OSTATNE POZIADAVKY A ODPORUCANIA

Pred realizaciou av dielenskej dokumentacii je nevyhnutné graficky spracovat vSetky
stavebné detaily a nasledne ich tepelnotechnicky posudit a navrhnuat také rieSenie stavebnych
detailov ktoré bezpecne eliminuje vSetky potencialne hygienické problémy. Vo vSetkych priestoroch je
potrebné zabezpedit dostatocne intenzivne vetranie.

Na zlepsSenie tepelného komfortu v lethom obdobi sa pozaduje inStalovat’ exteriérové zaluzie.
Vnutorné zalUzie su pre Ucely znizenia slne€nych ziskov takmer neucinné.

V dalSom stupni projektovej dokumentacie a pri realizacii je potrebné zapracovat vsetky
odporucania a pozZiadavky uvedené v tomto posudeni.

Pozaduje sa regulovat relativnu vihkost vnutorného vzduchu v zimnom obdobi a to z dévodu
eliminacie hygienickych problémov na vnutornom povrchu stavebnych detailov. Relativna vihkost
v zimnom obdobi nesmie prekrocCit hranicu 50 — 55%, v opacnom pripade by mohlo dochadzat
k povrchovej kondenzacii a rastu plesni na vnutornom povrchu.
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11. ZAVER

Budova bude po realizacii zateplenia spinat poziadavky STN 730540-2/2012 a STN 730540-
271/2016 na energetické kritérium uplatfiované pre obnovované budovy. Stavebné konStrukcie
oddefujuce vykurovany priestor od vonkajSieho prostredia a od priestorov s rozdielnou teplotou ktoré
su predmetom rekonstrukcie a zateplenia budd po realizacii zateplenia spifiat poZiadavky STN
730540-271/2016 uplatfiované pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020. Podlaha nad
vonkaj$im prostredim bude spifiat z dévodu technickej neuskuto&nitelnosti vaésej hrabky. Otvorové
konstrukcie menené v minulosti spifiaju prinajmensom minimalne poZiadavky citovanej normy.
Konstrukcie podlahy na styku sterénom ani podzemné steny nie su z ddvodu technickej
a ekonomickej neuskutognitelnosti predmetom zateplenia a nespinaju poziadavky STN 730540-
271/2016.

UPOZORNENIE: spracovatelia tohto projektového energetického hodnotenia a tepelnotechnického
posudenia nemohli v §tadiu spracovania dokumentu preverit skutoéné zloZenie niektorych stavebnych
kons&trukcii, dostupna dokumentacia neobsahovala potrebné nalezZitosti. Spracovatelia tohto
dokumentu nem&zu niest zodpovednost za skutoCnosti ktoré neboli v Stadiu spracovania tohto
dokumentu dostupné a ani zname. V dalSom stupni projektovej dokumentacie a pred realizaciou je
potrebé realizovat sondy do vSetkych stavebnych konstrukcii s ciefom preverit skutoéné zlozZenie
a v pripade zistenia odliSnosti je potrebné kontaktovat' spracovatefov projektu a tohto posudenia.

PozZaduje sa regulovat relativnu vihkost’ vnutorného vzduchu v zimnom obdobi a to z dévodu
eliminacie hygienickych problémov na vnutornom povrchu stavebnych detailov.

V pripade zmien oproti navrhovanému rieSeniu vtomto projektovom hodnoteni
kontaktovat’ spracovatela projektového energetického hodnotenia.

Toto projektové energetické hodnotenie plati len za predpokladu splnenia vsetkych
predpokladov uvedenych v tomto posudku.

Spracovany vypocet predpoklada normalizovany rezim prevadzky budovy, nie je preto
mozné ho priamo porovnat’s realnou spotrebou energie.

Po realizacii opatreni je potrebné zabezpecit' hydraulické vyregulovanie vykurovacej
sUstavy, instalovat’ termostatické ventily na vykurovacie telesa azriadit moderny systém
merania a regulacie spotrieb energetickych nosicov.

Navrhnuté oznacenie skladieb sluzi len u¢elom spracovania posudku.
Ku kolaudacii je potrebné vyhotovit’ energeticky certifikat budovy podl'a zakona ¢.300/2012 Z.z.
o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov a vyhlasky
MVRR SR ¢€.364/2012 Z.z. v neskorSom zneni Vyhl.324/2016 Z.z., ktorou sa vykonava zakon
€.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

Dna 05.07.2019, Prievidza

Ing. Peter Mihalka, PhD.
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STN EN ISO 13 788: Teplotechnické vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii
Vnutorna povrchova teplota na vyluCenie kritickej povrchovej vihkosti
a kondenzacie vnutri konstrukcie, 2003

STN EN ISO 13 789: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok
prechodom tepla a vetranim. Vypoc&tova metdda, 2008

STN EN ISO 13 786: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii. Tepelno-
dynamické charakteristiky. Vypoctové metody, 2008

STN EN ISO 10077-1: Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet
suginitela prechodu tepla. Cast' 1: VSeobecne, 2007

STN EN ISO 10077-2: Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet
suginitelu prechodu tepla. Cast 2: Vypoé&tova metdda pre ramy, 2004

STN EN ISO 14683: Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Linearny stratovy
sucinitel. Zjednodu$ené metddy a orientaéné hodnoty, 2008

STN EN ISO 10 456: Stavebné materialy a vyrobky. Metddy stanovenia
deklarovanych a navrhovych hodnét tepelnotechnickych veli€in

Chmurny, I.: Tepelna ochrana budov, Jaga, 2003

Chmurny, I.: Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov. Ministerstvo
vystavby a regionalneho rozvoja SR, SKSI, 2007

Mendan, R., Vavrovi¢, B.: Obnova panelovych budov, Komplexné rieSenie
konstrukénych, technologickych, hygienickych a energetickych problémov,
Cast 5. Teplotechnické zhodnotenie panelovych bytovych domov
a odstranenie hygienickych poruch.

Sternova, Z. a kol.: Obnova bytovych domov, Hromadna bytova vystavba do roku
1970, Jaga, 2001

Sternova, Z. a kol.: Obnova bytovych domov, Hromadna bytova vystavba po roku
1970, Jaga, 2002

Sternova, Z.: Zateplovanie budov, Jaga 1999

Sternova, Z. a kol.: Atlas tepelnych mostov, Jaga 2006

Firemné materialy Wienerberger, Baumit, Austrotherm, Polyform, Rockwool, Tyvek,

Icopal, Dektrade atd.

Citovanie technickych noriem:
Suhlas na citovanie udelil Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skisobnictvo Slovenskej
republiky pod ¢. UNMS/00702/2019-702/003011/20109.
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KOMPLEXNE TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE
FRAGMENTOV STAVEBNYCH KONSTRUKCII
PODLA
STN 730540-2/2012
A STN 730540-2Z1/2016 s u€innost’'ou od 1.8.2016

y
Prehlad viastnosti hodnotenych konstrukcii
Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)
Nazov kce Typ R [Mm2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odparenie DeltaT10
[C]
STEL1 - obvodova stena CDm
stena 0.552 1.385 5.9956 ano
STEZ2 - obvodova stena porobeton
stena 1.481 0.606 0.0143 ano
STE3 - obvodova stena podzemna
stena 0.680 1.234 0.9136 nie
STR1 - strecha
strecha 1.158 0.771 0.2555 nie
POD3 - podlaha nad vonkajsim prostredim
podlaha 2.343 0.392 0.0261 ano
Vysvetlivky:
R tepelny odpor konstrukcie
U sucinitel prechodu tepla konstrukcie

Ma,max maximalne mnozstvo zkond. vodnej pary v konstrukcii za rok
DeltaT1l0 pokles dotykovej teploty podlahovej konstrukcie.

UPOZORNENIE: spracovatelia tohto projektového energetického hodnotenia
a tepelnotechnického posudenia nemohli v §tadiu spracovania dokumentu
preverit skutoc¢né zlozenie niektorych stavebnych konstrukcii, dostupna
dokumentacia neobsahovala potrebné nalezitosti. Spracovatelia tohto
dokumentu nemoézu niest’ zodpovednost’ za skuto¢nosti ktoré neboli v stadiu
spracovania tohto dokumentu dostupné a ani zname. V dalSom stupni
projektove] dokumentacie a pred realizaciou je potrebé realizovat’ sondy do
vSetkych stavebnych konstrukcii s ciefom preverit skutoé¢né zlozenie
a v pripade zistenia odliSnosti je potrebné kontaktovat’ spracovatelov projektu
a tohto posudenia.
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10 31 744 17.0 78.7 1524.1 9.7 76.4

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE 919.0 . . . 263 . o
b 41 11 720 16. 4.1 1528. 7 79.
Z HECADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY 630.3
- 12 31 744 15.0 90.0 1534.0 -1.0 80.8
podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540 454.1
Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesacné parametre vnitorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a Eiastocny tiak
Tenlo 2017 avodnej pary) a Te, RHe a Pe sil priem. mesacné parametre v prostredi na vonkajsej strane konstrukcie
eplo 20 (teplota, relativna vihkost a Giastocny tlak vodnej pary).
Teplota vo ynitornom a vonkajfom prostredi [C]
Nazov tlohy : STE1 - obvodova stena CDm
. ; 20.0 — | 1
Spracovatel : Peter Mihalka 143 Ti
Zakazka : g E
Datum : 03.07.2019 )
2g Te
2.9
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY Hesiac 1 2 3 4 5 E Foo 8 3 1w n
Relativna vlhkost vo ¥nitornom a vonkajom prostredi [%]
Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajsia jednoplastova gg?
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K - B
P P 733 RHE
Skladba konstrukcie (od interiéru) : 73.4
Cislo Nazov D Lambda c Ro Mi ET.B R
[m] [Wi(m K)] [3/(kg.K)] [kg/m3] [ Mesiac 1 2 3 4 a3 E 7 8 9 10 11
1 omietka 0.0100 0.9700 840.0 1850.0 14.0 Ciast. tlak vodnej pary vo vniitornom a vonkajfom prostredi [Pa]
2 CDm 0.3650 0.6900 960.0 1550.0 7.0 1675.6
3 omietka 0.0150 1.1600 840.0 2000.0 19.0 1 354'3 p.d
Poznémka: D je hriibka vrstvy, Lambda je nawhova hodnota tepelnej vodivosti wrstvy, C je merné tepelna kapacita ;
wrstvy, Ro je objemova hmotnost wrstvy, Mi je faktor diftizneho odporu wstvy a Ma je poSiatotna zabudovana 10323
vihkost vo wrstve. 7116
p.e
Cislo K y nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti 3303
1 omietka - Mesiac 1 2 3 4 a3 E 7 2 | 10 1k
2 CDm -
3 omietka --- Pre vnGtorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %
Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.
Okrajové podmienky vypoctu : Poget hodnotenych rokov : 1
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2KW
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2KW ¢ = = "
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2KW LEDKY VYPOCTU H OTENEJ KONSTRUKCIE :
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse : 0.04 m2KW
Névrhova vonkajsia teplota Te : 130C Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:
Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai : 15.0C Tepelny odpor konstrukcie R : 0.552 m2KW
Navrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 % Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 1.385 W/m2K
Navrhova relativna vihkost vnttorneho vzduchu RHi : 70.0 % Suginitel prechodu zabudovanej kce U ke : 1.40/1.43/1.48/ 1.58 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podla
Mesiac Dizka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Pe [Pa]
23003 31 744 15.0 86.3 1470.9 29  8l4 Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:
’ 2 28 672 15.0 90.9 1549.3 0.6 80.7 Diftzny odpor konstrukcie ZpT : 1.5E+0010 m/s
468.9 Teplotny utim konstrukcie Ny* podfa STN EN ISO 13786: 33.0
31 744 15.0 89.7 1528.9 3.7 79.2 Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 12.4h
630.3
4 30 720 16.0 84.1 1528.3 10.3 76.1 . . .
952.9 Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:
5 31 744 17.0 82.0 1588.1 15.2 72.6 VnGtorna povrchova teplota pri vypog&tovych podmienkach Tsi,p 6.69 C
12534 Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.703
14663 0 30 720 19.0 75.0 1647.1 183 69.6 Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi=0,25 m2K/W.
7 31 744 200 77 1675.6 19.9 67.6 Cislo Minimalne poZadované hodnoty pri max. Vypocitané
1570.0 mesiaca rel. vihkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
8 31 744 20.0 71.2 1663.9 19.3 e84 80% e e 100% ---mmmmmm
1530.5 Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
9 30 720 19.0 72.2 1585.6 150 728 1 16.2 1.066 12.7 0.873 9.7 0.703 100.0
1240.8 2 17.0 1.128 135 0.906 10.4 0.703 100.0
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3 16.8 1.158 13.3 11.6 0.703
4 16.8 1.138 13.3 14.3 0.703
5 17.4 1.217 13.9 16.5 0.703
6 18.0 ————-- 14.5 18.8 0.703
7 18.2 ————-- 147 e 20.0 0.703
8 18.1 - 146 0 - 19.8 0.703
9 17.4 0.592 139 - 17.8 0.703
10 16.7 0.965 133 0.490 14.8 0.703
11 16.8 1.064 133 0.782 123 0.703
12 16.8 1.115 134 0.898 10.3 0.703

100.0
93.8
84.8
76.0
71.8
72.1
77.8
90.4

100.0

100.0

Poznamka: RHsi je relativna vinkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 10.0 9.6 -10.9 -11.4
p [Pa]: 1193 1145 264 166
p,sat [Pa]: 1224 1192 238 228

Poznamka:

theta je teplota na rozhrani wrstiev, p je predpokladany Siastotny tlak vodnej pary
na rozhrani wstiev a p,sat je iastogny tiak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Teploty ¥ typickom mieste konftrukcie v ustalenjch navrhovjch podmienkach

TIC]

10.0
73
46
139
0.7
-3.4
-B.1
8.8
11.4

ormnietka
COm
omnietka

ot

Hribky [m] 0.07e0 01560 0.2340 03120 0.3900

Ciast. tlaky vodnej pary ¥ typickom mieste konStrukcie ¥ ustal. navrh. podmienkach

omietka
COm
omietka

p [Pa]
1224 Iy
1092
950
827
B35
5653
431
293 ﬁ
166 S

Hribky [m] 0.07e0 01560 0.2340 0.31z0 0.3300

1.2o0na

Rel. vlhkosti ¥ typickom mieste konztrukcie v ustal. navrh. podmienkach

omietka
COm

omietka
RH [%]

1 | F——— —
a0 \
an

70
&0
50
40
El
20
10

Hribky [m] 0.07a0 0.1560 0.2340 03120 0.3300

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo lava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.1083 0.3189 4.743E-0008

Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a:

Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a:

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -5.0 C.

0.0510 kg/(m2.rok)
2.5040 kg/(m2.rok)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1
V kons$trukcii dochadza ku kondenzacii poc¢as modelového roka.
Kondenzacna zéna ¢. 1
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Akumulované mnoZstvo skondenzovane] vihkosh
Yopodet podra EM 150 13788 .. Kondenzadna zona &1 ... (1. rok)

Akumulované mnoZstvo skondenzovane] vihkosh

Yopodet podra EM 150 13788 .. Kondenzadné zona & 2 ... (1. rok)

Ma Ma
lko/n2] ] E— lko/n] ju =l
5.9359 0.0857
5.1939 0.0522
44513 ] 0.0443
5
37099 o 0.0373
]
[o]
29673 ::::: 0.0238
[
22260 ::::: 0.0224
o]
1.4840 s 0.0143
e
]
0.7420 ;:::: 0.0075
e
]
0.0000 L2l 0.0000 bl Lol
Mesiace: 12 1 2 4 ] E 7 g 3 10 1k Mesiace: 12 1 2 4 ] E 7 g 3 10 1k
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./lvypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mesiac v kg/m2 za mesiac v kg/m2 za mesiac v m od interiéru v kg/m2 za mesiac v kg/m2 za mesiac v kg/m2 za mesiac
Mesiac fava prava g,in g,out Mc/Mev Ma Mesiac rava prava g.in g,out Mc/Mev Ma
12 0.0000 0.0000 2.3422 0.1825 2.1597 2.1597 12 0.0802 0.1738 0.1825 0.1652 0.0173 0.0173
1 0.0000 0.0000 1.5417 0.1872 1.3545 3.5594 1 0.0615 0.1972 0.1872 0.1591 0.0282 0.0464
2 0.0000 0.0000 2.3100 0.1623 2.1477 5.7071 2 0.0849 0.1691 0.1623 0.1490 0.0133 0.0597
3 0.0000 0.0000 0.3705 0.1418 0.2288 5.9359 3 0.1270 0.1270 0.1418 0.1616 -0.0198 0.0399
4 0.0047 0.0047 -1.3376 0.1324 -1.4700 4.4935 4 0.0843 0.1537 -0.0694 0.0000
5 0.0047 0.0047 -2.5160 0.1181 -2.6341 1.8594 5
6 -4.2029 0.1272 -4.3301 0.0000 6
Max. mnozZstvo zkondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 5.9359 kg/m2 Max. mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0597 kg/m2
MnozZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a je min.: 5.9359 kg/m2 MnozZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a je min.: 0.0597 kg/m2
z toho sa odpari do exteriéru: 0.2658 kg/m2 z toho sa odpari do exteriéru: 0.0597 kg/m2
...... a do interiéru: 5.6700 kg/m2 ...... @ do interiéru: 0.0000 kg/m2
Na konci modelového roka je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a). Na konci modelového roka je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).
Kondenza¢na zéna ¢. 2
Poznamka: Hodnotenie difuzie vodnej pary bolo vyhotovens pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vraznymi ickymi tepelnymi mostami je vysledok wpogtu len
orientacny. PresnejSie vysledky sa dajd ziskat pomocou 2D analyzy.
Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materidloch (pre posledny roény cyklus):
Trvanie prislusnej relativnej vihkosti v materiali v diioch za rok
Cislo Nazov pod 60% 70-80% 80-90% nad 90%
1 omietka 122 31 212
2 CDm 122 31 212
3 omietka 62 152 151

Poznamka: S pomoco tejto tabulky mozno ziednodusene odhadnit, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostne;
vihkosti materialu i riziko jeho korozie.

Konkrétne pre drevo predpisuje CSN 730540-2/Z1 maximélnu pripustni hmotnostnii vinkost 18 %. Zo sorpénej

krivky pre dany typ dreva mozno odvodit, pri akej rel. vinkosti vzduchu dosahuje drevo tejto kritickej hmotnostnej
vihkosti. Obvykle ide o cca 80 %.

Ak je v tabulke vy3sie pre drevo uvedeny dihodobejsi vyskyt relativnej vihkosti nad 80 %,

mozno predpokladat, Ze poziadavka CSN 730540-2 na maximéalni hmotnostnii vihkost' dreva nebude spinena.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2/Z1 (2016

Nazov konstrukcie : STEL1 - obvodova stena CDm

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai=  15.00 C

Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii = 70.00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 omietka 0.010 0.970 14.0
2 CDm 0.365 0.690 7.0
3 omietka 0.015 1.160 19.0

I. PoZiadavka na sucinitel prechodu tepla (€l. 4.1)

Vypocitana hodnota: U = 1.385 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0.32 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0.22 W/(m2K)

U > U,r1 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Ak nie je uskutocnitelné splnit normalizovanu pozZiadavku, kon$trukcia musi splnit’
nimimalnu poziadavku U,max = 0.46 W/(m2K)

U > U,max ... MINIMALNA POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0.15 W/(m2K)

U > U,r2 ... ciefova hodnota nie je splnena.

Il. PoZiadavka na vnutornu povrchovu tep

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi = 12.96+0.50 = 13.46 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 6.69C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 5

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzécii.

Kond. zo6na €. 1: Max. mnozstvo akum. vlhkosti Ma = 5.9359 kg/m2
Na konci modelového roka je zéna sucha.

Kond. zo6na €. 2: Max. mnozstvo akum. vlhkosti Ma = 0.0597 kg/m2
Na konci modelového roka je zéna sucha.

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
Ma,vysl =0 .... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.

,max > 0,5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Fragment stavebnej konstrukcie v stiéasnosti nespiia poziadavky STN 730540-221/2016.
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390.3

468.9

630.3

952.9

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HCADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

918.0

630.3

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2017

Nézov ulohy : STE2 - obvodova stena porobeton
Spracovatel : Peter Mihalka

Zakazka :

Datum : 03.07.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY

11 30 720 16.0 84.1 1528.3 3.7 79.2
12 31 744 15.0 90.0 1534.0 -1.0 80.8
1
Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesacné parametre vnitorného vzduchu (teplota, refativna vihkost a Giastocny tiak

avodnej pary) a Te, RHe a Pe s priem. mesacné parametre v prostredi na vonkajsej strane konstrukcie
(teplota, relativna whkost a Giastogny tiak vodnej pary).

Teplota vo ynitornom a vonkajfom prostredi [C]

200 — | .
14.3 Ti
85
28
23 Te

Mesziac 2 3 4 5 g 7 a8 9 10 11 12
Relativna vlhkost vo ¥nitornom a vonkajom prostredi [%]

303 RHi
Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajsia jednoplastova 851 RHe
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K ;gi
Skladba konstrukcie (od interiéru) : E7.E )
Cislo Nazov D Lambda c Ro Mi Mesiac 2 3 4 il [ 7 8 3 10 1 12
Ciast. tlak vodnej pary vo vniitornom a vonkajfom prostredi [Pa]
[m] [W/(m.K)] [3/(kg.K)] [kg/m3] [
[kg/m2] 16756 — i
1 omietka 0.0100 0.9700 840.0 1850.0 14.0 1354.3 P
2 porobetonove m 0.2500 0.1700 1000.0 550.0 7.0 10329
Poznamka: D je hriibka wrstvy, Lambda je nawhova hodnota tepelnej vodivosti wrstvy, C je merna tepelna kapacita 7116
wstwy, Ro je objemova hmotnost wrstvy, Mi je faktor diftizneho odporu wrstvy a Ma je pogiatoéna zabudovana 390 3 p.e
vihkost vo wrstve. o
5 i o o Mesiac 2 3 4 ] B 7 8 3 10 1 12
Cislo K nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti
1 omietka . - Pre vnGtorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %
2 porobetonove murivo Dofintas

Okrajové podmienky vypoctu :

y mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoc¢tom podfa STN EN ISO 13788.
1

Pocet hodnotenych rokov :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2KW
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2KW
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2KW
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse : 0.04 m2KW .
Tepelny odpor a sugcinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:
Navrhova vonkajsia teplota Te : - -130C Tepelny odpor konétrukcie R : 1.481 m2KW
:?VFEW? telp't?ta anlu:ﬁ(metho Vidl!?_hl;] Ta'a b RH éi-g g Suginitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.606 W/m2K
avrhova relativna ost vonkajsieho vzduchu RHe : .0 % - . X
Navrhova relativna vihkost vnatorného vzduchu RHi : 70.0 % Suginitel prechodu zabudovanej kee Uke: _ 063/0.66/0.71/0.81 WimzK
Uvedené orientaéné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrend pribliznou prirazkou podfa
Mesiac Dizka [dnilhod.] Tai[C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] poznémok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Pe [Pa]
1 31 744 15.0 86.3 1470.9 29 814 Difizny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:
Diftzny odpor konstrukcie ZpT : 1.0E+0010 m/s
28 672 15.0 90.9 1549.3 0.6 807 Teplotny Gtim konstrukcie Ny* podfa STN EN SO 13786: 316
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 8.8h
31 744 15.0 89.7 1528.9 3.7 79.2
30 720 16.0 84.1 1528.3 10.3 76.1 Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Vnutorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsi,p : 11.05C
12553 4 s1 744 17.0 62.0 1588.1 15.2 72.6 Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.859
6 ’ 30 720 19.0 75.0 1647.1 18.3 69.6 Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi=0,25 m2K/W.
1463.0
7 31 744 20.0 717 1675.6 19.9 67.6 Cislq Minimalne .poiadqvané hodnoty pri max. Vypocitané
1570.0 mesiaca rel. vihkosti na vnatornom povrchu: hodnoty
--------- 80% —----—-- SN 1001 —
15830 5 1 a4 20.0 712 1663.9 19.3 68.4 Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]
9 30 720 19.0 72.2 1585.6 15.0 728 1 16.2 1.066 127 0.873 125 0.859 100.0
12408 2 17.0 1.128 135 0.906 12.8 0.859 100.0
10 3 744 17.0 78.7 1524.1 9.7 76.4 3 16.8 1.158 133 0.852 13.4 0.859 99.5
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4 16.8
5 17.4
6 18.0
7 18.2
8 18.1
9 17.4
10 16.7
11 16.8
12 16.8

1.138
1.217

0.592
0.965
1.064
1.115

13.3
13.9
14.5
14.7
14.6
13.9
133
133
134

0.529 15.2 0.859
------ 16.7 0.859

18.9 0.859

20.0 0.859
------ 19.9 0.859
------ 18.4 0.859
0.490 16.0 0.859
0.782 143 0.859
0.898 12.7 0.859

88.5
83.3
75.5
71.8
71.6
74.8
84.0
94.0
100.0

Poznamka: RHsi je relativna vinkost na vnitornom powrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Ri je teplotny faktor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 e
theta [C]: 12.8 12.6 -12.3
p [Pa]: 1193 1117 166
p,sat [Pa]: 1477 1460 211
Poznamka:

theta je teplota na rozhrani wrstiev, p je predpokladany Giastogny tiak vodnej pary
na rozhrani wstiev a p,sat je iastogny tiak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Teploty ¥ typickom mieste konftrukcie v ustalenjch navrhovjch podmienkach

omietka

TIC]

parobetonowve muriva

1280 [
37
65
a4
0z
2.9
-B.0
9.2
123

Hribky [m]

0.0520

0.1040

01560 0.2080 0.2600

Ciast. tlaky vodnej pary ¥ typickom mieste konStrukcie ¥ ustal. navrh. podmienkach

omietka
parobetonowve muriva

p[Fa] 1.zona
14770 ™
1313
1143| ™
385
822

£58
194 e
330 \
166

Hribky [m] 0.0520 01040 01560 0.2080 0.2600

Rel. vlhkosti ¥ typickom mieste konztrukcie v ustal. navrh. podmienkach

omietka

parobetonowve muriva
RH [*%]

100
50

a0 =
70
B0
50
40
30
20
10

Hribky [m] 0.0520 0.1040 01560 0.2080 0.2600

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo lava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.1629 0.1972 2.510E-0008

Rocna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a:

Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a:

Ku kondenzécii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako -10.0 C.

0.0143 kg/(m2.rok)
4.9496 kg/(m2.rok)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1
V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie difiizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D irenia vodnej pary prevazujiicou

e ko Py P Pre pr

skladbou . tepelnymi mostami je wsledok wpoctu len
orientacny. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.
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Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materidloch (pre posledny roény cyklus):
Trvanie prislusnej relativnej vihkosti v materiali v diioch za rok

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Cislo Nazov pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 omietka - - 122 122 121
2 porobetonove m - - 153 91 121

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0.0143 kg/m2,rok

Poznamka: S pomocou tejto tabulky mozno zjednodusene odhadnut, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej
vihkosti materialu &i riziko jeho korézie.

Konkrétne pre drevo predpisuje CSN 730540-2/Z1 maximalnu pripustn hmotnostnii vinkost 18 %. Zo sorptnej

krivky pre dany typ dreva mozno odvodit, pri akej rel. ihkosti vzduchu dosahuje drevo tejto kritickej hmotnostnej
vihkosti. Obvykle ide o cca 80 %.

Ak je v tabuTke vyssie pre drevo uvedeny dihodobejsi vyskyt relativnej vihkosti nad 80 %,

mozno predpokladat, ze poziadavka CSN 730540-2 na maximalni hmotnostnu vihkost' dreva nebude spinena.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A STN 730540-2/21 (2016

Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 4.9496 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.

M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. )

M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Fragment stavebnej konstrukcie v stiéasnosti nespiia poziadavky STN 730540-221/2016.

Nazov konstrukcie STEZ2 - obvodova stena porobeton

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai= 15.00 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 70.00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 omietka 0.010 0.970 14.0
2 porobetonove murivo 0.250 0.170 7.0

|. Poziadavka na sucinitel prechodu tep

Vypocitana hodnota: U = 0.606 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0.32 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0.22 W/(m2K)

U > U,r1 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

AK nie je uskutoCnitelné splnit normalizovanu poZiadavku, kon$trukcia musi spinit’
nimimalnu poziadavku U,max = 0.46 W/(m2K)

U > U,max ... MINIMALNA POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0.15 W/(m2K)

U > U,r2 ... ciefova hodnota nie je splnena.

Il. PoZiadavka na vnutornu povrchovu tep

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12.96+0.50 = 13.46 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 11.05C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit’ rieSenim teplotného pofla.

lll. Poziadavky na Sirenie vlihkosti konstrukciou (€l. 5)
Poziadavky:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2/Z1 (2016

Nazov konstrukcie

STE3 - obvodova stena podzemna

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai=  15.00 C
Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii = 70.00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 omietka 0.010 0.970 14.0
2 CDm 0.365 0.690 7.0
3 hydroizolacia 0.005 0.210 14480.0
4 primurovka 0.100 0.800 8.5

I. PozZiadavka na sucinitel prechodu tep

vysl >0 .... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA. ]
Ma,max > 0,5 kg/m2 .. 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Fragment stavebnej konstrukcie v stiasnosti nespiia poziadavky STN 730540-221/2016.
Z dévodu mnozstva spevnenych ploch projektova dokumentacia nepredpisuje zateplenie
konstrukcii pod urovinou terénu.

Na zabezpecenie plnenia poziadaviek STN 730540-2Z1/2016 pre obnovované objekty by bolo
potrebné aplikovat’ zateplenie XPS hr.40mm.

Na zabezpecenie plnenia poziadaviek pre stuc¢asné obdobie vystavby by bolo potrebné aplikovat’
zateplenie XPS hr.80mm.

Vypocet sténinitela prechodu tepla je spracovany v zmysle STN EN ISO 13370, vid' vypocet
POD2

Vypocitana hodnota: R = 0,680 (m2K)/W

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... R,N: 2.00 (m2K)/wW

R <R,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... R,r1: 2.50 (m2K)/wW

R < R,r1 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Ak nie je uskutocnitelné splnit normalizovanu poziadavku, konstrukcia musi splnit
nimimalnu poziadavku R,min = 1.50 (m2K)/W

R < R,max ... MINIMALNA POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... R,r2: 2.50 (m2K)/W

R <R,r2 ... ciefova hodnota nie je spinena.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu tep

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi = 12.96+0.50 = 13.46 C
Vypoéitana hodnota:  Tsi= 13.45C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

1ll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 5

Poziadavky:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzécii.
Kond. zo6na €. 1: Max. mnozstvo akum. vlhkosti Ma = 0.6345 kg/m2
Na konci modelového roka je zona vihka.
Kond. zo6na €. 2: Max. mnozstvo akum. vihkosti Ma = 0.2791 kg/m2
Na konci modelového roka je zéna sucha.

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
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avodnej pary) a Te, RHe a Pe st priem. mesatné parametre v prostredi na vonkajsej strane konstrukcie

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONéTRUKClE (teplota, relativna vihkost a Giastocny tak vodnej pary).
Z HCADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY Teplota vo vnidtornom a vonkajfom prostredi [C]
" 20.0 e —— e Ti
podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540 138 Te
7.6
Teplo 2017 1.3
-4.9
Mesiac ikl 12 1 2 3 4 ] B 7 8 3
Nazov ulohy : STR1 - strecha Relativna vlhkosl vo vnitornom a vonkajiom prostredi [%]
Spracovatel : Peter Mihalka 814
Zakazka : 780
Datum : 03.07.2019 .
74.5 RH
71.1 €

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY B76 FiHi

Mesziac 1 12 1 2 3 4 5 g 7 a8 |
Ciast. tlak vodnej pary vo vniitornom a vonkajfom prostredi [Pa]

Typ hodnotenej konstrukcie : Strecha jednoplastova 16722
Korekcia sté. prechodu tepla dU : 0.006 W/m2K : e
orekcia sU¢. prechodu tepla m 1337 3 p.i
e
Skladba konstrukcie (od interiéru) : 10013 P
Cislo Nazov D Lambda c Ro Mi Ma 329'4
[m] [Wi(m .K)] [I/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2] -
1 stropny panel 0.2000 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000 Mesiac n 121 2 3 4 5 B 7 8 3
2 EPS predpoklad 0.0500 0.0510 1270.0 10.0 40.0 0.0000 . -
3 Poter cementov 0.0200 1.1600 840.0 2000.0 19.0 0.0000 Priemerna mesacna vonkajsia teplota Te bola v sulade s STN EN ISO 13788 znizena o2 C
4 lepenka E500 0.0035 0.2100 1470.0 1100.0 17100.0 0.0000 (orientaéné zohladneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).
5 lepenka E500 0.0035 0.2100 1470.0 1100.0 17100.0  0.0000 Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0%
6 Ruberoid 0.0022 0.2100 1470.0 1155.0 48550.0  0.0000 Pogiatoény mesiac pre vypodet bilancie sa stanovuje vypo&tom podfa STN EN ISO 13788.
Poznamka: D je hribka wrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti wrstvy, C je merna tepelné kapacita Pocet hodnotenych rokov : 1

wstwy, Ro je objemova hmotnost wstvy, Mi je faktor diftizneho odporu wstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vihkost vo wrstve.

Cislo Kompletny nazov vrstvy Interny vypoéettep_.vodivosti LEDKY WPOCTU HO OTENEJ KONéTRUKCIE .

1 stropny panel -
2 EPS predpoklad -
i r’oter;egggéow Tepelny odpor a suéinitel’ prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:
epenka
5 Iegenka E500 . Tepelny odpor konstrukcie R : 1.158 m2KW
6 Ruberoid . Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.771 W/im2K
Sucinitel"prechodu zabudovanej kce U kc : 0.79/0.82/0.87/0.97 W/m2K
- . - . .~ . Uvedené orientaéné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrent pribliznou priraZzkou podla
Okrajové podmienky vypoctu : poznamok k &l. B.9.2 v GSN 7305404
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2KW
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2KW P X2 "
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2KW D-lf’uzny Odpor? tepelne akumulacné viastnosti:
dtto pre vypocet vnitornej povrchovej teploty Rse : 0.04 m2KMW Difazny odpor konstrukcie ZpT : 1.2E+0012 m/s
i i Teplotny utim konstrukcie Ny* podfa STN EN ISO 13786: 65.4
Navrhova vonkajsia teplota Te : -13.0C Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 8.6h
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 15.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 70.0 % Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:
. - . . . . Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 10.17C
Mesiac Dizka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa] Teplotny fgktor v névrh’z))vychppo\iﬂyrﬁienk\;ych fF:?si p: P 0.827
1 31 744 15.0 704 1199.9 -4.9 814 3294 Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi=0,25 m2K/W.
2 28 672 15.0 75.0 1278.3 -2.6 80.7 396.8
3 31 744 15.0 76.8 1309.0 17 79.2  546.7 Cislo Minimaine pozadované hodnoty pri max. Vypogitané
4 30 720 16.0 76.9 1397.5 8.3 76.1 8328 mesiaca rel. vihkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
5 31 744 17.0 78.7 1524.1 13.2 726 110101 80% oo e JTS L p—
6 30 720 19.0 73.9 1623.0 16.3 69.6 1289.3 Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
7 31 744 20.0 716 1673.3 17.9 67.6 1385.7 1 13.0 0.901 9.7 0.732 11.6 0.827 88.1
8 31 744 20.0 70.8 1654.6 17.3 68.4 1350.1 2 14.0 0.943 10.6 0.751 12.0 0.827 91.4
9 30 720 19.0 69.1 1517.5 13.0 72.8 1089.8 3 14.4 0.952 11.0 0.697 12.7 0.827 89.2
10 31 744 17.0 71.5 1384.7 7.7 76.4 802.6 4 15.4 0.920 12.0 0.474 14.7 0.827 83.8
11 30 720 16.0 72.0 1308.4 1.7 79.2 546.7 5 16.7 0.932 13.3 0.020 16.3 0.827 82.1
12 31 744 15.0 74.2 1264.7 -3.0 80.8 384.2 6 17.7 0.531 14.2 18.5 0.827 76.1
Poznamka: Tai, RHi a Pi sti priem. mesaéné parametre vniitorného vzduchu (teplota, relativna vinkost a iastogny tiak 7 18.2 0.153 147 e 19.6 0.827 73.2
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8 18.0 0.275 145 - 19.5 0.827

9 16.7 0.612 13.2 0.035 18.0 0.827
10 15.2 0.811 11.8 0.442 15.4 0.827
11 14.4 0.885 11.0 0.647 13.5 0.827
12 13.8 0.935 10.4 0.747 11.9 0.827

72.9
73.7
79.2
84.4
90.9

Poznamka: RHsi je relativna vinkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faklor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 12.9 10.1 -10.8 -11.2 -11.6 -11.9 -12.1
p [Pa]: 1193 1168 1159 1157 895 634 166
p.sat [Pa]: 1483 1240 241 233 225 218 214
Poznamka: theta je teplota na rozhrani wstiev, p je predpokladany &iastogny tlak vodnej pary

na rozhrani wstiev a p,sat je Siastony tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani wrstiev.

Teploty ¥ typickom mieste konftrukcie v ustalenjch navrhovjch podmienkach

stropry panel
EPS predpaoklad
Poter cementov)
lepenka ESOD
lepenka ESOD
Rubernoid
TIC]
129
9.7
EE
35
04
28
5.9
A0
121 M

Hribky [m] 0.0553 0117 01675 0.2234 0.2732

Ciast. tlaky vodnej pary ¥ typickom mieste konStrukcie v ustal. navrh. podmienkach

stropry panel
EPS predpaoklad
Poter cementoyi
lepenka ESOD
lepenka ESOD

Rubernoid
p[Pal 1.zana
1483 _‘\\
1319
1154
989
825
=51]
496
ey
1ER

Hridbky [m] 0.0553 01y 01675 02234 0.2792

Rel. vlhkosti ¥ typickom mieste konitrukcie ¥ ustal. navrh. podmienkach

stropry panel
EPS predpaoklad
Poter cementoy)
lepenka ESO0
lepenka ESO0
Ruberoid

Hribky [m] 0.0558 nany 01675 0.2234 02732

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujticej
cCislo rava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.2500 0.2700 2.436E-0008

Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:
MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a:
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a:

Ku kondenzécii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 10.0 C.

0.1883 kg/(m2.rok)
0.2097 kg/(m2.rok)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1
V kons$trukcii dochadza ku kondenzacii poc¢as modelového roka.
Kondenza¢na zéna ¢. 1

Akumulovang mnozstvo skondenzovane] vihkosh
Yopocet podra EM 150 13788 .. Kondenzacna zona &. 1 ... (1. rok)

Ma
[kg/m2]
0.2585
0.2236
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost

v m od interiéru v kg/m2 za mesiac v kg/m2 za mesiac v kg/m2 za mesiac
Mesiac Fava prava g,in g,out Mc/Mev Ma
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10 0.2500 0.2700 0.0193 0.0007 0.0186 0.0186 Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0.20 W/(m2K)

11 0.2500 0.2700 0.0373 0.0004 0.0369 0.0555 S : 5 5 i 5
2 0.2500 0.2700 0.0502 0.0003 0.0498 01054 U U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.

1 0.2500 0.2700 0.0491 0.0003 0.0488 0.1558 Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0.15 W/(m2K)

2 0.2500 0.2700 0.0451 0.0003 0.0448 0.2006 s 5 A

3 0.2500 0.2700 0.0389 0.0004 0.0384 0.2391 u F"’_1 POZVIA.D‘LYW,KA N.I‘E JE SFTLNEN‘,A' .. . . i o
4 0.2500 0.2700 0.0172 0.0007 0.0165 0.2555 Ak nie je uskuto€nitelné splnit normalizovanu poziadavku, konstrukcia musi splnit
o 0250 02100 00169 00013 otes 02048 nimimalnu poziadavky U,max = 0-30 Wi(m2K)

7 0:2500 0:2700 .0:0273 0:0016 -0:0289 0:2058 u> U,max ... MINIMALNA POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

8 o.isoo o.g;oo -o.ozi; 0.0015 -o.ozgg O-iggﬁ Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0.10 W/(m2K)

9 0:2500 02700 _ -0.00 0.0010 -0.00 0.1779 U > U,r2 ... ciefova hodnota nie je spinena.

Max. mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.2555 kg/m2

MnozZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 0.0776 kg/m2 — = = = =
z toho sa odpari do exteriéru: 0.0065 kg/m2 Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 4.3

...... a do interiéru: 0.0711 kg/m2 ay siadavk tahui Klené wpl
Na konci modelového roka je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev ,a). ! d"f_’ poziadavka S?vne\_/z a U_Je na pre,s ene vypine.
Poziadavka na vylu¢enie vzniku plesni:

ncbos Konsiukeie, Pre KonEir kel & v o aystmatony i sbelngmi mostas o Sratal potia b . Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12.96+0.50 = 13.46 C
rientacny. Presnejsie vysledk) daiju ziskat’ 2D analyzy. v 7, . .
riemiacy, Presnepie weledly sa alzstat pomacon 25 anabey Vypogitana hodnota: ~ Tsi = 10.17 C
Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materialoch (pre posledny roény cyklus): Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Trvanie prislusnej relativnej vihkosti v materiali v diioch za rok . i Y i A
Cislo Nazov pod o0 P A 80-90% nad 90% Pov;r‘m: onvr'ch. teploty’ v m|e§te tepelnych mostov v skladbe je nutné
1 stropny panel 152 213 urcit rieSenim teplotného pola.
2 EPS predpoklad - - - - 365
j r;%f:r:;:gggg)" ggg Ill. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou
5 lepenka E500 365 Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
6 Ruberoid 365 2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
:ﬁgzrhz;ig?mcg;;zj;:h's%:‘léyz‘:oinozjednodu&ene odhadnut, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej 3 MnOZStVO kOndenZétU mUSi byt' M,C < 0’1 kg/(mza)
isuje C: - i a ' 18 %. j v . . . . , + o
Koy pre o ke o0 SO, P e ol VoSt i, dosmts cheve s Kok oo Vypo&itané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoét. teplote ku kondenzacii.
ihkosti. Obvykle ik 80 %.
Xk igsv tabﬁkeevly:sciec:?edrevo uvedeny dlhodobejsi vyskyt relativnej vihkosti nad 80 %, V konétrukcii docha'dza Vv modeIOVOm roku kU kOndenZéCii.

mozno predpokladat, ze poziadavka CSN 730540-2 na maximalnt hmotnostnti vihkost' dreva nebude spinena. , . o N
Kond. zéna €. 1: Max. mnozstvo akum. vlhkosti Ma = 0.2555 kg/m2

Na konci modelového roka je zéna vihka.
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.

v ,vysl >0 .... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2/Z1 N‘Ilz,?nax > 0,1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Nazov konstrukcie : STR1 - strecha

Fragment stavebnej konstrukcie v stiéasnosti nespifia poziadavky STN 730540-221/2016.

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 15.00 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii=  70.00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 stropny panel 0.200 1.580 29.0
2 EPS predpoklad 0.050 0.051 40.0
3 Poter cementovy 0.020 1.160 19.0
4 lepenka E500 0.0035 0.210 17100.0
5 lepenka E500 0.0035 0.210 17100.0
6 Ruberoid 0.0022 0.210 48550.0

l. Poziadavka na sucinitel prechodu tep
Vypocitana hodnota: U = 0.771 W/(m2K)
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9 30 720 19.0 69.1 1517.5 15.0 72.8 12408

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE 10 31 744 17.0 7L5 1384.7 9.7 764 919.0

y b 41 11 30 720 16.0 72.0 1308.4 3.7 79.2 630.3
Z HLCADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY 12 31 744 15.0 74.2 1264.7 1.0 80.8  454.1

" oznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesaéné parametre vntitorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a Giastogny tiak
podia STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a GSN 730540 a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesatné parametre v prostredi na vonkajgej strane konstrukcie
(teplota, relativna vihkost a &iastogny tiak vodnej pary).
Teplo 2017 Teplota vo ynitornom a vonkajfom prostredi [C]
20.0
. . - ____‘—l—u_._‘__‘_ 1

Nézov tlohy : POD3 - podlaha nad vonkajsim prostredim 143 Ti
Spracovatel : Peter Mihalka 8B
Zakazka : 28
Datum : 05.07.2019 -2.3 Te

Mesziac 2 3 4 5 g 7 a8 9 10 11 12
Relativna vlhkost vo ¥nitornom a vonkajom prostredi [%]

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY 814 RHe

8.0
Typ hodnotenej konstrukcie : Strop nad vonkaj$im prostredim 4.5 RHi
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K 21?‘18
Skladba konstrukcie (od interiéru) : Mesiac 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 1 12
Cislo Nazov D Lambda c Ro Mi Ciast. tlak vodnej pary vo vniitornom a vonkajfom prostredi [Pa]
[m] Wi(m.K)] [3/(kg.K)] [kg/m3] [ 16711
1 naslapné vrstv 0.0100 1.0100 840.0 2000.0 200.0 1352-5 _—_—___—_‘____—_——_—-\—__
2 betén - predpo 0.0600 1.3000 1020.0 2200.0 20.0 107 '8 p.1
3 stropna konstr 0.2000 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 .
4 minerélna vina 01000  0.0500 940.0 35.0 25 f1.0
5 vzduchova duti 0.3000 1.8750* 1010.0 1.2 0.0 3303 p.e
6 plech - podhla 0.0007 50.0000 870.0 7850.0 1720.0 Mesiac 2 3 4 ] [ 7 a 9 10 11 12
Poznamka: D je hribka wrstvy, Lambda je nawhova hodnota tepelnej vodivosti wstvy, C je merna tepelné kapacita
vistuy: Ro e objemové hmofnost wistyy, Mije faktor difznefo odporu visty a Ma je potiatolnd zabudovand Pre vnitorné prostredie sa uplatnila prirazka priememej relativnej vihkosti : 0.0%

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.
1

* ekvival. tep. vodivost s vplyvom tepelnych mostov, stanovena internym vypoctom Poget hodnotenych rokov :

Cislo K y nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti
1 naslapné vrst - Y 2 &
2 beton prodpokiad VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
3 stropna konstrukcia - predpoklad
4 mineraina vina - predpoklad TepeI|'1y odpor ? sut.:mltel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:
5 vzduchova dutina - predpoklad velka vzduch. dutina podfa EN ISO 6946 ($tandard) Tepelny odpor konstrukcie R : 2.343 m2KW
Srmer lepelnéio oku: hore Sucinitel prechodu tepla konStrukcie U : 0.392 W/m2K
Hitbka veduchove] visty: 03000 m Suginitel prechodu zabudovanej kce Ujke : 0.41/0.44/0.49/0.59 W/im2K
6 plech - podhlad - Uvedené orientaéné hodnoty platia pre roznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podra

poznamok K ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2KW Difizny odpor a tepelne akumulacné viastnosti:
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2KW Diftzny odpor konstrukcie ZpT : 5.6E+0010 m/s
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2KW Teplotny Gtim konstrukcie Ny* podfa STN EN SO 13786: 186.0
dtto pre vypocet vnutomej povrchovej teploty Rse : 0.04 m2KW Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 10.3h
Navrhova vonkajsia teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai : 15.0C Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN I1SO 13788:
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 % . . . o . .
! ! . . A . Vnutorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsi,p : 12.34C
0
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 70.0 % Teplotny faktor v navihovych podmienkach f,Rsi,p : 0.905
Mesiac Dizka [dni/hod.] Tai[C] RHi [%)] Pi [Pa] Te[C] RHe [%] Pe [Pa] Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi=0,25 m2K/W.
1 31 744 15.0 704 1199.9 2.9 814 3903 Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
2 28 672 15.0 75.0 1278.3 06 80.7 4689 mesiaca rel. vihkosti na vnatornom povrchu: hodnoty
3 31 744 15.0 76.8 1309.0 3.7 79.2 6303 80% - e 100% ---mmmmmm
4 30 720 16.0 76.9 1397.5 10.3 76.1  952.9 Tsi,m[C] f Rsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsilc] fRsi RHsi[%]
5 31 744 17.0 78.7 1524.1 15.2 726 12534 1 13.0 0.890 9.7 0.702 133 0.905 78.6
6 30 720 19.0 73.9 1623.0 18.3 69.6 1463.0 > 140 0.936 10.6 0.719 135 0.905 82.6
7 31 744 20.0 71.6 1673.3 19.9 67.6 1570.0 3 144 0.944 11.0 0.643 139 0.905 823
8 31 744 20.0 70.8 1654.6 19.3 68.4 1530.5 4 15.4 0.892 12.0 0.290 15.5 0.905 79.6
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5 16.7 13.3 16.8 0.905
6 17.7 14.2 18.9 0.905
7 18.2 14.7 20.0 0.905
8 18.0 14.5 19.9 0.905
9 16.7 13.2 18.6 0.905
10 15.2 11.8 16.3 0.905
11 14.4 11.0 14.8 0.905
12 13.8 10.4 135 0.905

79.6
74.2
71.6
71.1
70.8
74.7
77.6
81.9

Poznamka: RHsi je relativna vinkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrehu a f,Rsi je teplotny faktor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 131 13.0 12.5 11.1 -10.8 -12.6 -12.6
p [Pa]: 1193 997 879 310 285 284 166
p.sat [Pa]: 1510 1500 1451 1324 241 206 206
Poznamka: theta je teplota na rozhrani wstiev, p je predpokladany &iastogny tlak vodnej pary

na rozhrani wstiev a p,sat je Giastoény tiak nasytenej vodnej pary na rozhrani wrstiev.

Teploty ¥ typickom mieste konEtrukcie v ustalenjch navrhovjch podmienkach

nastapne vistvy
betdh - predpoklad
strophid konétrukcia - predpoklad
minerélha viha - predpoklad
vzduchowa dutina - predpoklad

plech - podhlad
TIC]
131
99
E7
35
03
219
-B.1
43
126

Hribky [m] 01341 0.2683 0.4024 0.5366 0.E707

Ciast. tlaky vodnej pary ¥ typickom mieste konStrukcie v ustal. navrh. podmienkach

nastapne vistvy
betdh - predpoklad
strophid kondtrukcia - predpoklad
minerélha viha - predpoklad
vzduchowa dutina - predpoklad
plech - podhlad
p [Pal

19100 =

142 I
174
1006

e | 1
£70
502
34
166

Hribky [m] 0134 0.2683 0.4024 0.5366 0.6707

1.zona

100 T——
a0

Rel. vlhkosti ¥ typickom mieste konitrukcie ¥ ustal. navrh. podmienkach

nastapne vistvy
betdn - predpoklad
strophia konétrukcia - predpoklad
minerélna viha - predpoklad
vzduchowa dutina - predpoklad
plech - podhlad

Hribky [m] 01341 0.2683 0.4024 0.5366 06707

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujticej
cCislo rava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.6700 0.6700 1.471E-0008

Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:
MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a:

Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a:

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote niz§ej ako 0.0 C.

0.0261 kg/(m2.rok)
1.6177 kg/(m2.rok)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Ro¢ny cyklus &. 1
V konstrukcii nedochadza pocas modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie difuzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s wraznymi ickymi tepelnymi mostami je wsledok wpottu len
orientagny. Presneisie wsledky sa dajd ziskat pomocou 2D analyzy.

Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materidloch (pre posledny roény cyklus):
Trvanie prislusnej relativnej vihkosti v materiali v diioch za rok

Cislo Nazov pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 naslapné vrstv 306 59
2 beton - predpo 153 212
3 stropna konstr 243 122
4 mineralna vina 62 152 151
5 vzduchova duti 62 121 92 90
6 plech - podhla 62 121 92 90

Poznamka: S pomocou tejto tabulky mozno ziednodusene odhadnt, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej
vihkosti materialu i riziko jeho korozie.

Konkrétne pre drevo predpisuje CSN 730540-2/Z1 maximélnu pripustni hmotnostnii vinkost 18 %. Zo sorptnej

krivky pre dany typ dreva mozno odvodit, pri akej rel. ihkosti vzduchu dosahuje drevo tejto kritickej hmotnostnej
vihkosti. Obvykle ide o cca 80 %.

Ak je v tabulke vy3sie pre drevo uvedeny dihodobejsi vyskyt relativnej vihkosti nad 80 %,

mozno predpokladat, Ze poziadavka CSN 730540-2 na maximéalni hmotnostnii vihkost' dreva nebude spinena.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A STN 730540-2/Z1 (2016 M.c <05 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Fragment stavebnej konstrukcie v stiasnosti nespiia poziadavky STN 730540-221/2016.

Nazov konstrukcie : POD3 - podlaha nad vonkajsim prostredim

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai=  15.00 C

Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii = 70.00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 naslapné vrstvy 0.010 1.010 200.0
2 beton - predpoklad 0.060 1.300 20.0
3 stropna konstrukcia - predpokl 0.200 1.580 29.0
4 mineralna vina - predpoklad 0.100 0.050 25
5 vzduchova dutina - predpoklad 0.300 1.875 0.03
6 plech - podhlad 0.0007 50.000 1720.0

|. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (€l. 4.1

Vypocitana hodnota: U = 0.392 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0.20 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0.15 W/(m2K)

U > U,r1 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

AK nie je uskutoCnitelné splnit normalizovanu poZiadavku, konstrukcia musi splnit
nimimalnu poziadavku U,max = 0.30 W/(m2K)

U > U,max ... MINIMALNA POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0.10 W/(m2K)

U > U,r2 ... ciefova hodnota nie je splnena.

Il. PoZiadavka na vnutornu povrchovu tep

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:
Tsi,N =Tsi,80 + dTsi = 12.96+0.50 = 13.46 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 12.34 C
Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 5

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Rogna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Rogné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0.0261 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 1.6177 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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PRILOHA B
STN EN ISO 13370 - VYPOCET SUCINITELA PRECHODU TEPLA PODLAHY NA TERENE

PROJEKT: |
Oznadenie konétr.: |Nazov konstrukcie: Plocha podlahy (m?)|Obvod podlahy (m)
POD1 Podlaha na teréne 350.97 m? 75.34 m
Sucinitel tepelnej vodivosti zeminy = 2.0 W/(m.K) | Obnovovana budova: do 0,5m pod vonk. t ¥

Sislo Skladba d Podiel 1 Podiel 2 Ay Ao d/a
z interiéru do exteriéru [m] [%] [%] [W/mK] | WImK] | [m2K/W]

1 |naSlapné wrstvy 0.010 100.00 1.100 0.009

2 |betén 0.100 100.00 1.560

3

4

5

6

7

8

9

10 |hydroizolacia
Celkova hrubka konstrukcie [m] 0.110
Tepelny odpor podlahy na teréne z wstiev ulozenych nad HI [m2.K/W] 0.009
Normova hodnota tepelného odporu Ry [(m2.K)/W] 1.500
Konstrukcia nevyhovuje hodnote tepelného odporu vrstiev uloZzenych nad HI

Charakteristicky rozmer podlahy [m]: B'= 9.317 m
Celkova hrubka obvodovej steny [m]: w= 0.365 m
Ekvivalentna hrabka dt [m]: dt= 0.803 m

(@ dt< B" (neizolované a mierne izolované podlahy)

("1 dt>=B" (dobre izolované podiahy)

Zakladna hodnota suc. prechodu tepla U, = 0.482 W/(m>K)

Fragment stavebnej konstrukcie v siéasnosti nespifia poziadavky STN 730540-221/2016.
Z dovodu technickej a ekonomickej neuskutocnitelnosti projektova dokumentacia nepredpisuje
zateplenie konstrukcii pod uroviou terénu.

Na zabezpecenie plnenia poziadavky pre obnované objekty by bolo potrebné aplikovat’ zateplenie
XPS prinajmensom hr. 60mm.

Na zabezpecenie plnenia poziadavky pre stic¢asné obdobie vystavby by bolo potrebné aplikovat’
zateplenie XPS hr.100mm.

Na eliminaciu tepelného mostu v oblasti sokla by bolo potrebné aplikovat’ zateplenie XPS
hr.150mm, tepelny izolant zabudovat’ do hibky asporn 500mm pod troven terénu.
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STN EN 1SO 13370 - VYPOCET SUCINITELA PRECHODU TEPLA PODLAHY NA TERENE

PROJEKT:

Oznacenie konstr.: |Nazov konstrukcie: Plocha podlahy (m?)| Obvod podlahy (m)
POD2 Podlaha znizenej casti 1NP na teré 176.67 m? 56.10 m
Sucinitel tepelnej vodivosti zeminy = 2.0 W/(m.K) | Obnovovana budaova: ostatné pripady -

Bislo Skladba d Podiel 1 Podiel 2 A1 A2 d/A
z interiéru do exteriéru [m] [%] [%] [W/mK] [ [W/mK] | [m2K/W]
1
2
3 |naslapné wrstvy 0.010 100.00 1.100 0.009
4 |beton 0.100 100.00 1.300 0.077
5
6
7
8
9
10 |hydroizolacia a spodne wrstwy
Celkova hrubka konstrukcie [m] 0.110
Tepelny odpor podlahy na teréne z wstiev ulozenych nad HI [m2.K/W] 0.086
Normova hodnota tepelného odporu Ry [(m2K)/W] 1.000

Konstrukcia nevyhovuje hodnote tepelného odporu vrstiev uloZenych nad HI

Charakteristicky rozmer podlahy [m]: B'= 6.298 m
Hibka podlahy pod terénom z= 1.660 m
Celkova hrubka obvodovej steny [m]: w= 0.365 m
Tepelny odpor steny Rw= 0.680 m2.K/W
Ekvivalentna hrubka dt [m]: dt= 0.957 m
dw= 1.780 m
dt+0,5z= 1.787 m ne-a mierne izolované podl.
Podlaha Ubf= 0.462 W/(m>K)
Steny Ubw= 0.598 W/(m>K)
Sirenie tepla z celého suterénu U= 0.509 W/(mxK)
Hg= 137.31 W/K
Plocha podlahy A= 176.67 m2
Plocha stien z2p=" 93.126 m?

Fragment stavebnej konstrukcie v siéasnosti nespifia poziadavky STN 730540-221/2016.
Z dovodu technickej a ekonomickej neuskutocnitelnosti projektova dokumentacia nepredpisuje
zateplenie konstrukcii pod uroviou terénu.

Na zabezpecenie plnenia poziadavky pre obnované objekty by bolo potrebné aplikovat’ zateplenie
XPS prinajmensom hr. 50mm.

Na zabezpecenie plnenia poziadavky pre stic¢asné obdobie vystavby by bolo potrebné aplikovat’
zateplenie XPS hr.80mm.

Na eliminaciu tepelného mostu v oblasti sokla by bolo potrebné aplikovat’ zateplenie XPS
hr.150mm, tepelny izolant zabudovat’ do hibky asporn 500mm pod troven terénu.
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Tepelnotechnické posudenie otvorovych konstrukcii podla STN 730540-221/2016 — aktualny stav
odla STN 730540-2:2012 a STN 730540-2/21:2016, bod .4, tab.2

Tepelnotechnické posudenie otvorovych konstrukcii

Cr. Oznacenie Popis Rozmery Sucinitel prechodu tepla Linearny Plocha % Dizka Sucinitel Posudenie pre rozne trovne vystavby
otvorovej otvorovej stratovy dist. prechodu
konstrukcie konstrukcie . - . . . stcinitel . 3 . . listy tepla — " p — —
Sirka vyska ramu zasklenie  prirazka cela ram zasklenie podiel maximalna normalizovana odpori¢ana ciefova
resp. pre otv. resp. plochy hodnota hodnota hodnota odport¢ana
vyplii str.okno konstr. vyplii ramu Uw,max Uw,N Uw,r1 hodnota
obnovované poziadavka do poziadavka Uw,r2
budovy 31.12.2015 od 1.1.2016 poziadavka po
do 31.12.2020 1.1.2021
b h Uf Ug ] A Af Ag | Uw pozad.  hodn. | pozad.  hodn. | pozad. hodn. pozad. hodn.
(m) (m) (Wm?K) — (Wim?K) — (WIm?K) | (W/m.K) (m?) (m?) (m?) (%) (m) (Wim?K) [ WimPK) () | Wim?K) () | (WimPK) () (W/m?K) ()
1 Sever
2 | INP
3 | okno 750/900 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 0.750 0.900 2.00 2.90 0.00 0.060 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 2.657 1.7 X 1.4 X 1 | | 0.6 | |
4 | okno 750/900 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 0.750 0.900 2.00 2.90 0.00 0.060 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 2.657 1.7 X 1.4 X 1 | | 0.6 | |
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
5 | okno 750/900 existujlice 0.750 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 1.478 1.7 v 14 X 1 | | 0.6 | |
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
6 | okno 750/900 existujlice 0.750 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 1.478 1.7 v 14 X 1 | | 0.6 | |
7 | okno 750/900 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 0.750 0.900 2.00 2.90 0.00 0.060 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 2,657 1.7 X 14 X 1 l 0.6 l
8 | okno 750/900 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 0.750 0.900 2.00 2.90 0.00 0.060 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 2.657 1.7 X 14 X 1 l 0.6 l
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
9 | okno 750/900 existujlice 0.750 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 1.478 1.7 v 14 X 1 | | 0.6 | |
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
10| okno 750/900 existujlice 0.750 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 1.478 1.7 v 14 X 1 | | 0.6 | |
11| okno 750/900 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 0.750 0.900 2.00 2.90 0.00 0.060 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 2.657 1.7 X 14 X 1 | | 0.6 | |
12_| okno 750/900 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 0.750 0.900 2.00 2.90 0.00 0.060 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 2.657 1.7 X 14 X 1 | | 0.6 | |
13
14 | 2NP
15 | 7S 2600/4800 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 2.600 4.800 2.00 2.90 0.00 0.060 12.480 3.576 8.904 287 42.160 2.845 1.7 X 14 X 1 X 0.6 X
16 | ZS 2500/4800 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 2.500 4.800 2.00 2.90 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 2.843 1.7 X 14 X 1 X 0.6 X
17| 7S 2500/4800 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 2.500 4.800 2.00 2.90 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 2.843 1.7 X 14 X 1 X 0.6 X
18 | 7S 2500/4800 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 2.500 4.800 2.00 2.90 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 2.843 1.7 X 14 X 1 X 0.6 X
19 | 7S 2500/4800 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 2.500 4.800 2.00 2.90 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 2.843 1.7 X 14 X 1 X 0.6 X
20 | ZS 2500/4800 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 2.500 4.800 2.00 2.90 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 2.843 1.7 X 14 X 1 X 0.6 X
21 | ZS 2500/4800 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 2.500 4.800 2.00 2.90 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 2.843 1.7 X 14 X 1 X 0.6 X
22 | ZS 2600/4800 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 2.600 4.800 2.00 2.90 0.00 0.060 12.480 3.576 8.904 287 42.160 2.845 1.7 X 14 X 1 X 0.6 X
23
24
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25

26 | Juh

27 | INP
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,

28 | okno 1500/900 existujlice 1.500 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 1.350 0.518 0.832 384 3.840 17 v 14 X [ | 0.6 | ]
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,

29 | okno 1500/900 existujlice 1.500 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 1.350 0.518 0.832 384 3.840 17 v 14 X [ | 0.6 | ]
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,

30 | okno 1500/900 existujlice 1.500 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 1.350 0.518 0.832 384 3.840 17 v 14 X [ | 0.6 | ]
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,

31 | okno 1500/900 existujlice 1.500 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 1.350 0.518 0.832 384 3.840 17 v 14 X [ | 0.6 | ]
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,

32| okno 1500/900 existujlice 1.500 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 1.350 0.518 0.832 384 3.840 17 v 14 X [ | 0.6 | ]
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,

33 | okno 1500/900 existujlice 1.500 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 1.350 0.518 0.832 384 3.840 17 v 14 X [ | 0.6 | ]
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,

34 | okno 1500/900 existujice 1.500 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 1.350 0.518 0.832 384 3.840 1.7 v 14 X [ | 0.6 | |

35

36 | 2NP

37 | ZS 2600/4800 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 2.600 4.800 2.00 2.90 0.00 0.060 12.480 3.576 8.904 287 42.160 1.7 X 14 X X 0.6 X

38 | ZS 2500/4800 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 2.500 4.800 2.00 2.90 0.00 0.060 12.000 3516 8.484 293 41.360 1.7 X 14 X X 0.6 X

39 | ZS2500/4800 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 2.500 4.800 2.00 2.90 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 1.7 X 14 X X 0.6 X

40 | 7S 2500/4800 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 2.500 4.800 2.00 2.90 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 1.7 X 14 X X 0.6 X

41 | 7S 2500/4800 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 2.500 4.800 2.00 2.90 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 1.7 X 14 X X 0.6 X

42 | 7S 2500/4800 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 2.500 4.800 2.00 2.90 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 1.7 X 14 X X 0.6 X

43 | 78 2500/4800 drevené ramy, 2-nsobné zasklenie 2.500 4.800 2.00 2.90 0.00 0.060 12.000 3516 8.484 29.3 41.360 1.7 X 14 X X 0.6 X

44 | ZS 2600/4800 drevené ramy, 2-nasobné zasklenie 2.600 4.800 2.00 2.90 0.00 0.060 12.480 3.576 8.904 28.7 42.160 1.7 X 14 X X 0.6 X

45

46

47 | Zapad

48 | INP
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,

49 | 7S 2980/3000 existujice 2.980 3.000 1.30 1.10 0.00 0.080 8.940 1.706 7.234 19.1 16.240 1.7 v 14 v X 0.6 X
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,

50 | ZS 2840/3000 existujice 2.840 3.000 1.30 1.10 0.00 0.080 8.520 1.656 6.864 19.4 15.680 1.7 v 14 v X 0.6 X
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,

51 | ZS 2840/3000 existujice 2.840 3.000 1.30 1.10 0.00 0.080 8.520 1.656 6.864 19.4 15.680 1.7 v 14 v X 0.6 X
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,

52 | ZS 2840/3000 existujice 2.840 3.000 1.30 1.10 0.00 0.080 8.520 1.656 6.864 19.4 15.680 1.7 v 14 v X 0.6 X
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,

53 | ZS 2840/3000 existujice 2.840 3.000 1.30 1.10 0.00 0.080 8.520 1.656 6.864 19.4 15.680 1.7 v 14 v X 0.6 X
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,

54 | ZS 2980/3000 existujice 2.980 3.000 1.30 1.10 0.00 0.080 8.940 1.706 7.234 19.1 16.240 1.7 v 14 v X 0.6 X

55

56 | 2NP
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,

57 | dvere 1700/2100 existujice 1.700 2.100 1.30 1.10 0.00 0.080 3.570 1.078 2492 30.2 10.120 1.7 v 14 v X 0.6 X

58
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Vysvetlivky

+  otvorova konétrukcia spifia poZiadavky pre dant Grover vystavby

[ | otvorova konétrukcia musi byt vybena z rovnakych komponentov ako okna spifiajlice poZiadavky STN 730540-221/2016, tab. 2

X otvorovéa konétrukcia nespifia poZiadavky pre danu droveri vystavby

Poznamka: poZiadavka na maximalnu hodnotu plati len pre obnovované budovy, poZiadavka na normalizované hodnoty plati pre obdobie vystavby do
31.12.2015, poziadavka na odporu¢anu hodnotu plati pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020, poziadavka na Cielovu odporu¢anu hodnotu plati pre

obdobie vystavby po 1.1.2021.

PInenie vedenych poZiadaviek pre jednotlivé obnobia vystavby je uvedené v horeuvedenej tabulkovej Easti.

Vymenené konstrukcie spinaji len MINIMALNE pripadne Normalizované poziadavky uplatiiované pre obdobie vystavby do 31.12.2015 — pre
konstrukcie ktoré boli menené v minulosti. Poziadavky pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020 spinené nebudu. Pévodné konstrukcie
nespliaju poziadavky citovanej normy.

Pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020 je potrebné splnit’ poziadavku Uw < 1,0 W/m2K, po uvedenom termine Uw < 0,6 W/m2K

Podla STN 730540-2/2012 71, tab.2, odvolavke 4 sa uvadza Ze poziadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspon 1,8 m2. Okna ktoré nespinaju
pozadované hodnoty musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okna splnajuce poziadavky.

Vypocet tieniacich faktorov podla STN EN ISO 13790/2009

[o} Oznatenie

r. otvorovej konstrukcie

Orient.

Faktor Tienenie horizontu Tienenie vystupujdcimi konstrukciami - lodzie, balkony Tienenie bocnymi presahmi - Viavo Tienenie bo¢nymi presahmi - vpravo Vysledny
ramov l Li‘= tieniaci
II ! m = -
/| [ ' Fsh
Ff Vodorov. Prevys. Vodorov. Fhor Dizka Vyska od Uhol Fov Dizka Vodorov. Uhol Ffin Dizka Vodorov. Uhol Ffin vypocet uvazované
vzdial. uhol OL vyst.konstr. stredu okna ¥ steny vzdial. p1 viavo steny vzdial. p2 vpravo Vo vypotte
(m) (m) ) ¢ (m) (m) ©) ) (m) (m) ©) O] (m) (m) ©) ()

Sever

NP
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okno 750/900

3 s 0.501 1.000 1.000 1.000 1.000 0.499 0.499
, | okno 750500 s 0501 1.000 1.000 1.000 1.000 0.499 0.499
REDERD s 0501 1.000 1.000 1.000 1.000 0.499 0.499
NEREEE S 0501 1.000 1.000 1.000 1.000 0.499 0.499
;| okno 7507900 s 0501 1.000 1.000 1.000 1.000 0.499 0.499
5 | oo 70500 s 0501 1.000 1.000 1.000 1.000 0.499 0.499
5 | oo 750500 s 0501 1.000 1.000 1.000 1.000 0.499 0.499
1 | o0 750500 s 0501 1.000 1.000 1.000 1.000 0.499 0.499
44 | oo 750900 s 0.501 1.000 1.000 1.000 1000 | 0499 0.499
4o | Okro 750900 s 0.501 1.000 1.000 1.000 1000 | 0499 0.499
13

ES

5 | 25250074800 S 0.287 1000 1.000 1.000 1.000 0713 0.713
5 | 257004800 s 0.293 1.000 1.000 1.000 1.000 0.707 0.707
| 25200480 s 0.293 1.000 1.000 1.000 1.000 0.707 0.707
1 | 25250014800 s 0293 1.000 1.000 1.000 1000 | 0707 0.707
1o | 2520004800 s 0.293 1.000 1.000 1.000 1.000 0.707 0.707
g | 25250014800 s 0.293 1.000 1.000 1.000 1.000 0.707 0.707
g1 | 25250014800 s 0.293 1.000 1.000 1.000 1000 | 0707 0.707
g | 5260014800 s 0.287 1.000 1.000 1.000 1.000 0713 0.713
2

%

2%

% Juh

o |

5 | kN0 1500500 J 0.384 1.000 150 0.70 6498 | 0405 150 100 56.31 0.753 150 1.00 56.31 0.753 0.141 0.141
g | OKN0 1500500 J 0.384 1.000 150 0.70 6498 | 0405 150 100 56.31 0.753 150 1.00 56.31 0.753 0.141 0.141
50 | Okn© 150000 J 0.384 1.000 150 0.70 6498 | 0405 150 100 56.31 0.753 150 1.00 56.31 0.753 0.141 0.141
41 | ko 15007900 J 0.384 1.000 150 0.70 64.98 | 0405 150 1.00 56.31 0.753 150 1.00 56.31 0.753 0.141 0.141
gp | k0 15007900 J 0.384 1.000 150 0.70 64.98 | 0405 150 1.00 56.31 0.753 150 1.00 56.31 0.753 0.141 0.141
g3 | k0 15007900 J 0.384 1.000 150 0.70 64.98 | 0405 150 1.00 56.31 0.753 150 1.00 56.31 0.753 0.141 0.141
o | OO 1500/900 J 0.384 1.000 150 0.70 64.98 | 0405 150 1.00 56.31 0.753 150 1.00 56.31 0.753 0.141 0.141
35

G

g7 | 25260074800 J 0.287 1.000 1.000 1.000 1.000 0.713 0.713
g | 25250074800 J 0.293 1.000 1.000 1.000 1.000 0.707 0.707
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Z8§ 2500/4800

2 J 0.293 1.000 1.000 1.000 1.000 0.707 0.707
L | 252500400 J 0.293 1.000 1.000 1.000 1.000 0.707 0.707
4 | 25 25007480 J 0.293 1.000 1.000 1.000 1.000 0.707 0.707
i | 25200480 J 0.293 1.000 1.000 1.000 1.000 0.707 0.707
4o | 25 250074800 J 0.293 1.000 1.000 1.000 1.000 0.707 0.707
| 25260014500 ) 0.087 1,000 1.000 1.000 1.000 0.713 0.713
45

46

e Zapad

o |

49 | Z52900/3000 z 0.191 1.000 0.80 150 2807 | 0903 1.000 1.000 0.731 0.731
5o | 25284003000 z 0.194 1.000 0.80 150 2807 | 0903 1.000 1.000 0.728 0.728
g1 | 2528403000 z 0.194 1,000 0.80 150 2807 | 0903 1.000 1.000 0.728 0.728
5 | 25284013000 z 0.194 1.000 1.000 1.000 1.000 0.806 0.806
5y | 25284013000 z 0.194 1.000 1.000 1.000 1.000 0.806 0.806
5 | 25298013000 z 0.191 1000 0.80 150 2807 | 0903 1.000 1.000 0.731 0.731
55

K

g | dvere 170012100 z 0.302 1.000 1.000 1.000 1.000 0.698 0.698
58

59

60

61

62
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KOMPLEXNE TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE
FRAGMENTOV STAVEBNYCH KONSTRUKCII
PODLA
STN 730540-2/2012
A STN 730540-27Z1/2016 s ucinnost’'ou od 1.8.2016

PROJEKTOVANE OPATRENIA

UPOZORNENIE: spracovatelia tohto projektového energetického hodnotenia
atepelnotechnického posudenia nemohli v stadiu spracovania dokumentu
preverit skutoc¢né zlozenie niektorych stavebnych konstrukcii, dostupna
dokumentacia neobsahovala potrebné nalezitosti. Spracovatelia tohto
dokumentu nemoézu niest’ zodpovednost’ za skuto¢nosti ktoré neboli v stadiu
spracovania tohto dokumentu dostupné a ani zname. V dalSom stupni
projektovej dokumentacie a pred realizaciou je potrebé realizovat’ sondy do
vSetkych stavebnych konstrukcii s ciefom preverit skutoéné zlozenie
a v pripade zistenia odliSnosti je potrebné kontaktovat’ spracovatelov projektu
a tohto posudenia.

Prehlfad vlastnosti hodnotenych konstrukcii

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazov kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odparenie DeltaT10
[C]

STEL1 - obvodova stena CDm

stena 4.565 0.211 0.0095 ano
STE2 - obvodova stena porobeton

stena 5.382 0.180 0.0497 ano
STR1 - strecha

strecha 8.877 0.111 0.0001 ano
POD3 - podlaha nad vonkajsim prostredim

podlaha 7.695 0.126 nedochadza ku kondenzacii v.p.
Vysvetlivky:
R tepelny odpor konstrukcie
U sUcinitel prechodu tepla konstrukcie

Ma,max maximalne mnozstvo zkond. vodnej pary v konstrukcii za rok
DeltaT10 pokles dotykovej teploty podlahovej konStrukcie.
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ya ” w Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesaéné'par.ameire vm'{(orného vzduchu (teplata, relat\'maﬁ\llhkost‘ a Eias!oény tlak
KO M PL EXN E vP’os U D E N I E s KLAD BY Ko N STRU KC I E (ak;l;g;‘? E{:;{I::HTahE:;z; F;;:::}Cp;l!e“makrr&zza"r;:\z;z;ameﬁe v prostredi na vonkajsej strane konstrukcie
Z HECADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY )
Teplota vo ynitornom a vonkajfom prostredi [C]
podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540 20.0 —_——— | ..
14.3 Ti
Teplo 2017 86
28
29 Te
Nazov ulohy : STE1 - obvodova stena CDm Mesziac 2 3 4 5 g 7 8 9 10 1 12
;PEC?V&E'W Peter Mihalka Relativna vlhkosl vo ¥nitornom a vonkajfom prostiedi [%]
akazka :
Datum : 03.07.2019 gg? RHi
793 RHe
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY : Iy
Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajsia jednoplastova Mesiac 2 3 4 R 5 ? li 8 . 3 1a . 11 12
Korekcia st&. prechodu tepla dU 0.012 W/m2K Ciast. tlak vodnej pary vo vniitornom a vonkajfom prostredi [Pa]
16756 —— 1 .
Skladba konstrukcie (od interiéru) : 1354.3 P
Cislo Nazov D Lambda c Ro Mi 10329
[m] [Wi(m .K)] [I/(kg.K)] [kg/m3] [l e
1 omietka 0.0100 0.9700 840.0 1850.0 14.0 2903 p.e
2 cbm 0.3650 0.6900 960.0 1550.0 7.0 Mesiac 7 £ rl 5 3 7 F g TR 12
3 omietka 0.0150 1.1600 840.0 2000.0 19.0 v.vuuu
‘51 Li?r:?r:;r?;a\];ia ggggg ggggg gigg 14712000 189-0 Pre v l:gmgplubiledie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vinkosti : 0.0%
6 lepiaca malta 0.0030 0.8000 920.0 1400.0 18.0 Eg:“::t"f ;',]" If'su’acc;]ﬁ;igﬁocet bilancie sa itanovwe vypoctom podfa STN EN ISO 13788.
7 tenkostenna om 0.0030 0.7000 920.0 1800.0 40.0 30060 :
Poznamka: D je hribka wrstvy, Lambda je nawhova hodnota tepelnej vodivosti wrstvy, C je merné tepelna kapacita
wstwy, Ro je objemova hmotnost wstvy, Mi je faktor difizneho odporu wstvy a Ma je pociatoéna zabudovana . . 2 2
Vihkost vo wsive. VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
Cislo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti
%_ g’gierka Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:
m
3 omietka . Tepelny odpor konstrukcie R : 4.565 m2KW
4 lepiaca malta . Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.211 W/m2K
5 mineralna vina - Sucinitel prechodu zabudovanej kce U ke : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
6 lepiaca malta — Uvedené orientaéné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrent pribliznou prirdzkou podra
7 tenkostenna omietka - poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Okrajové podmienky vypoétu : Difazny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2KW Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.9E+0010 m/s
dtto pre vypocet vnutomej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2KW Teplotny atim kongtrukcie Ny* podia STN EN ISO 13786: 1539.3
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2KW Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podia STN EN ISO 13786: 19.8h
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova vonkajsia teplota Te : -13.0C Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Névrhova teplota vnitorného vzduchu Tai : ) 15.0 DC Vnutorna povrchova teplota pri vypogtovych podmienkach Tsi,p : 1356 C
:?VVE"V? re:at!vna VIIEIIZOS:’ vonraJS[(;ho Vzdui‘hu'g_':? : ggg 0;“ Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.949
avrhova relativna vinkost vnutorného vzduchu RHi - R Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi=0,25 m2K/W.
M Dizka [dni/hod. Tai [C RHi [% Pi [P Te [C] RHe [% Pe [P “
esiac a [dni/hod ] ai[c] 4 1 [Pa] eld e [ e [Pal Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
1 31 744 15.0 86.3 1470.9 -2.9 81.4 390.3 mesiaca rel. vihkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
2 28 672 15.0 90.9 1549.3 0.6 80.7 489 8006 cmooomem e 100% —-enemmev
3 31 744 15.0 89.7 1528.9 3.7 79.2 630.3 Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
4 30 720 16.0 84.1 1528.3 10.3 76.1 952.9 1 16.2 1.066 12.7 0.873 14.1 0.949 91.6
5 31 744 17.0 82.0 1588.1 15.2 72.6 1253.4 2 17.0 1.128 135 0.906 14.2 0.949 95.7
6 30 720 19.0 75.0 1647.1 18.3 69.6 1463.0 3 16.8 1.158 13.3 0.852 14.4 0.949 93.1
7 31 744 20.0 71.7 1675.6 19.9 67.6 1570.0 4 16.8 1.138 13.3 0.529 15.7 0.949 85.7
8 31 744 20.0 71.2 1663.9 19.3 68.4 1530.5 5 17.4 1.217 139 e 16.9 0.949 825
9 30 720 19.0 72.2 1585.6 15.0 72.8 1240.8 6 18.0 14.5 19.0 0.949 75.2
10 31 744 17.0 78.7 1524.1 9.7 76.4 919.0 7 18.2 14.7 20.0 0.949 71.7
11 30 720 16.0 84.1 1528.3 3.7 79.2 630.3 8 18.1 14.6 20.0 0.949 714
12 31 744 15.0 90.0 1534.0 -1.0 80.8 454.1 9 17.4 139 e 18.8 0.949 73.1
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10 16.7 0.965 13.3 0.490 16.6 0.949
11 16.8 1.064 13.3 0.782 15.4 0.949
12 16.8 1.115 13.4 0.898 14.2 0.949

80.6
87.6
94.9

Poznamka: RHsi je relativna vinkost na vnitornom powrchu, Tsi je teplota vnitorného powrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 14.3 14.2 11.3 11.2 11.2 -12.7 -12.8 -12.8
p [Pa]: 1193 1153 414 331 316 217 201 166
p,sat [Pa]: 1626 1620 1335 1329 1327 203 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani wrstiev, p je predpokladany Giastoény tiak vodnej pary

na rozhrani wstiev a p,sat je Siastocny tiak nasytenej vodnej pary na rozhrani wrstiev.

Teploty v typickom mieste kongtrukcie v ustalenich navrhovipch podmenkach

omnietka
COm
omnietka
lepiaca malta
minetalna vina
lepiaca malta

terkostenna omistka
TIC]
14.3
109
5
41
0v
2R
-B.0
94
128

Hridbky [m] 01158 0236 03474 04632 05790

Ciast. tlaky vodnej pary ¥ typickom mieste konStrukcie v ustal. navrh. podmienkach

omnietka
COm
omnietka
lepiaca malta
minetalna vina
lepiaca malta

terkostenna amistka
p [Pal

1826 [
v
1261 I
1075
856
714
531

349 ™
166

Hribky [m] 01158 0236 03474 04832 05730

1.zo0na
T

Rel. vlhkosti ¥ typickom mieste konitrukcie ¥ ustal. navrh. podmienkach

omietka
COm
omietka
lepiaca malta
minetalna vina
lepiaca malta
terkostenna omietka

Hribky [m] 01158 0236 03474 0.4632 0.5730

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujticej
cCislo rava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.5730 0.5730 1.664E-0008

Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:
MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a:
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a:

Ku kondenzacii dochadza pri vonkaj$ej teplote nizSej ako -10.0 C.

0.0095 kg/(m2.rok)
10.9482 kg/(m2.rok)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1
V konstrukcii nedochadza pocas modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie difizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujlicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s wraznymi ymi tepelnymi mostami je vysledok wpoétu len
orientagny. Presneisie wsledky sa dajd ziskat pomocou 2D analyzy.

Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materidloch (pre posledny roény cyklus):
Trvanie prislusnej relativnej vihkosti v materiali v diioch za rok

Cislo Nazov pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 omietka 153 122 90
2 CDm 153 153 59
3 omietka 182 183
4 lepiaca malta 182 183
5 minetalna vina 92 122 120 31
6 lepiaca malta 92 122 120 31
7 tenkostenna om 92 122 151

Poznamka: S pomocou tejto tabulky mozno zjednodusene odhadnt, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej
vihkosti materialu &i riziko jeho korozie.

Konkrétne pre drevo predpisuje CSN 730540-2/Z1 maximélnu pripustni hmotnostnii vinkost 18 %. Zo sorptnej

krivky pre dany typ dreva mozno odvodit, pri akej rel. ihkosti vzduchu dosahuje drevo tejto kritickej hmotnostnej
vihkosti. Obvykle ide o cca 80 %.

Ak je v tabul'ke vy3sie pre drevo uvedeny dihodobejsi vyskyt relativnej vihkosti nad 80 %,

mozno predpokladat, Ze poziadavka CSN 730540-2 na maximalni hmotnostnii vihkost' dreva nebude spinena.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

43



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2/Z1 (2016

V

agment stavebnej konstrukcie spiiia poziadavky STN 730540-2Z/2016 uplatiiované pre obdobie
stavby od 1.1.2016 do 31.12.2020. Po ubedenom termine by bolo potrebné navysit’ hrabku

tepelného izolantu prinajmensom na 300mm.

STEL - obvodova stena CDm

Nazov konstrukcie

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai=  15.00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii=  70.00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 omietka 0.010 0.970 14.0
2 CDm 0.365 0.690 7.0
3 omietka 0.015 1.160 19.0
4 lepiaca malta 0.003 0.800 18.0
5 mineralna vina 0.180 0.042 1.9
6 lepiaca malta 0.003 0.800 18.0
7 tenkostenna omietka 0.003 0.700 40.0

|. Poziadavka na sucinitel prechodu tep

Vypocitana hodnota: U = 0.211 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0.32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0.22 W/(m2K)
U<U,r1l.. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2:
U > U,r2 ... ciefova hodnota nie je splnena.

0.15 W/(m2K)

Il. PoZiadavka na vnutornu povrchovu tep

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.

PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi = 12.96+0.50 = 13.46 C
Vypoéitana hodnota:  Tsi= 13.56 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 5

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Rogné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0.0095 kg/m2,rok
Rogné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 10.9482 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M.ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavky:

Vypocitané hodnoty:
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(teplota, relativna vihkost a Giastogny tlak vodnej pary).

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE

Z HEADISKA éiRENlA TEPLA A VODNEJ PARY Teplota vo ynitornom a vonkajfom prostredi [C]
200
—_— | Ti
podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540 s '
Teplo 2017 28
eplo 20 29 Te
Mesziac 2 3 4 5 g 7 a8 9 10 11 12
Nazov tlohy : STE2 - obvodova stena porobeton Relativna vlhkosl vo ynitornom a vonkajfom prostredi [%]
Spracovatel : Peter Mihalka 0.9 RHi
Zakazka : 851 !
Datum : 03.07.2019 3 RHe
T34
E7.E

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Mesziac 2 3 4 5 g 7 a8 9 10 11 12
Ciast. tlak vodnej pary vo vniitornom a vonkajfom prostredi [Pa]

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajsia jednoplastova 1675.6
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.012 W/m2K 1354'3 — p.d
Skladba konstrukcie (od interiéru) : 1?‘1013288
Cislo Nazov D Lambda c Ro Mi Ma 350-3 p.e
[m] [Wi(m K)] [3/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2] W - g e 7 = 3 Z z 3 7 T T
1 omietka 0.0100 0.9700 840.0 1850.0 14.0 0.0000 eslac
2 porobetonove m 0.2500 0.1700 1000.0 550.0 7.0 0.0000 ) , . X . . . L. R
3 lepiaca malta 0.0030 0.8000 920.0 1400.0 18.0 0.0000 Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0%
4 mineralna vina 0.1800 0.0420 840.0 175.0 1.9 0.0000 Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.
5 lepiaca malta 0.0030 0.8000 920.0 1400.0 18.0 0.0000 Pocet hodnotenych rokov : 1
6 tenkostenna om 0.0030 0.7000 920.0 1800.0 40.0 0.0000
Poznamka: D je hribka wrstvy, Lambda je nawhova hodnota tepelnej vodivosti wstvy, C je merna tepelna kapacita - - - -
tvy, Ro je obje & hmotnost wrstvy, Mi je faktor diftizneho od| t Ma j toéna zabud a .
vty Ro o oo mofnost sty M Jo faldor ifizneho odpory sty a o pocitocna abudowan YSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
Cislo K y nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti - L e e "
1 omictka Tepelny odpor a suéinitel’ prechodu tepla podfa STN EN ISO 6946:
2 porobetonove murivo - Tepelny odpor konstrukcie R : 5.382 m2KW
3 lepiaca malta - Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.180 W/m2K
4 mineralna vina Suginitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
5 lepiaca malta - Uvedené orientatné hodnoty platia pre roznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrend pribliznou prirazkou podra
6 tenkostenna omietka -- poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Okrajové podmienky vypocétu : Difazny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:
Odpor pri prestupe tepla na mg\ornej strar}e Rsi: ) 0.13 m2KW Difuzny odpor konsétrukcie ZpT : 1.3E+0010 m/s
o dpo‘:t:)"ri‘:)r;gl?::f;’;’l"a”;‘;'ﬂ E:}"S';h;‘r’ae{] feploty Rsi 925 maK Teplotny tim kontrukcie Ny* podra STN EN ISO 13786: 601.3
dtto pre vypoget wniitornej povrchovej teploty Rse : 0.04 m2KMW Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 16.7h
Navrhova vonkajsia teplota Te : ) -130C Teplota vnitorného povrchu a teplotny faktor podra STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 15.0C , j j e . .
Navrhova relativna vihkost vonkajgieho vzduchu RHe : 84.0 % Vndtorna povrchova teplota pri vypoctowych podmienkach Tsi,p : 13.77C
Navrhova relativna vihkost vnutomého vzduchu RHi : 70.0 % Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsip : 0.956
Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi=0,25 m2K/W.
Mesiac Dizka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
1 31 744 15.0 86.3 1470.9 -2.9 814 390.3 X K . .
2 28 672 15.0 90.9 15493 06 80.7  468.9 mesiaca rel. g"(';o‘/‘o"ff'__’ff’__"”“"’m"m powchu: 100% o hodnoty
3 31 744 15.0 89.7 1528.9 3.7 792 630.3 Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
4 30 720 16.0 84.1 1528.3 10.3 76.1 952.9
1 16.2 1.066 12.7 0.873 14.2 0.956 90.8
5 31 744 17.0 82.0 1588.1 15.2 72.6 1253.4
2 17.0 1.128 135 0.906 14.3 0.956 95.0
6 30 720 19.0 75.0 1647.1 18.3 69.6 1463.0
3 16.8 1.158 13.3 0.852 145 0.956 92.6
7 31 744 20.0 71.7 1675.6 19.9 67.6 1570.0
4 16.8 1.138 13.3 0.529 15.7 0.956 855
8 31 744 20.0 71.2 1663.9 19.3 68.4 1530.5
5 17.4 1.217 139 - 16.9 0.956 824
9 30 720 19.0 722 1585.6 15.0 72.8 1240.8
6 18.0 145 19.0 0.956 75.1
10 31 744 17.0 78.7 1524.1 9.7 76.4 919.0
7 18.2 14.7 20.0 0.956 71.7
11 30 720 16.0 84.1 1528.3 3.7 79.2 630.3
12 31 744 15.0 90.0 1534.0 10 80.8 4541 8 181 146 200 0.956 ns
. . . . | . 9 17.4 139 - 18.8 0.956 73.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesacné parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a Ciastocny tlak 10 16.7 13.3 0.490 16.7 0.956 80.3

avodnej pary) a Te, RHe a Pe sii priem. mesatné parametre v prostredi na vonkajgej strane konstrukcie
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11 16.8 1.064 13.3 0.782 15.5 0.956
12 16.8 1.115 13.4 0.898 14.3 0.956

87.1
94.2

Poznamka: RHsi je relativna vinkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Resi je teplotny faklor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 14.4 14.3 7.4 7.4 -12.8 -12.8 -12.8
p [Pa]: 1193 1135 404 382 239 216 166
p,sat [Pa]: 1638 1633 1030 1029 202 202 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani wrstiev, p je predpokladany Giastocny tlak vodnej pary

na rozhrani wstiev a p,sat je Eiastocny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani wrstiev.

Teploty ¥ typickom mieste konftrukcie v ustalenjch navrhovjch podmienkach

onietka
parobetonowve muriva
lepiaca malta
minetalha vina
lepiaca malta

terkostenna omietka
TIC]

14
1.0 K
75

12
08
28
&0

9.4
A28

Hribky [m] 00838 01736 02634 0.3532 0.4430

Ciast. tlaky vodnej pary ¥ typickom mieste konStrukcie ¥ ustal. navrh. podmienkach

onietka
parobetonowve muriva
lepiaca malta
minetalha vina
lepiaca malta
terkostenna omietka
p [Pal
16380 M
1454
1270
1086
902
718
534
350
1ER

1.z0na

Hribky [m] 0.0338 01736 0.2634 0.3532 0.4430

Rel. vlhkosti ¥ typickom mieste konitrukcie ¥ ustal. navrh. podmienkach

onietka
parobetonowve muriva
lepiaca malta
minetalha vina
lepiaca malta
terkostenna omietka

Hribky [m] 0.0338 01736 0.2634 03532 0.4430

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujticej
cCislo rava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.4430 0.4430 4.557E-0008

Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a:
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a:

Ku kondenzacii dochadza pri vonkaj$ej teplote nizSej ako -5.0 C.

0.0497 kg/(m2.rok)
10.9766 kg/(m2.rok)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podlfa STN EN ISO 13788:

Ro¢ny cyklus &. 1
V konstrukcii nedochadza pocas modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie difuzie vodnej pary bolo whotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s wraznymi ickymi tepelnymi mostami je wsledok Wpottu len
orientagny. Presneisie wsledky sa dajd ziskat pomocou 2D analyzy.

Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materidloch (pre posledny roény cyklus):
Trvanie prislusnej relativnej vihkosti v materiali v diioch za rok

Cislo Nazov pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 omietka 153 122 90
2 porobetonove m 153 212
3 lepiaca malta 120 214 31
4 minetalna vina 62 152 61 90
5 lepiaca malta 62 152 61 90
6 tenkostenna om 62 152 120 31

Poznamka: S pomocou tejto tabulky mazno zjednodusene odhadnit, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej
vihkosti materidlu Gi riziko jeho korozie.

Konkrétne pre drevo predpisuje CSN 730540-2/Z1 maximalnu pripustnd hmotnostni vinkost 18 %. Zo sorpénej

krivky pre dany typ dreva mozno odvodit, pri akej rel. vihkosti vzduchu dosahuje drevo tejto kritickej hmotnostnej
vihkosti. ObvyKle ide o cca 80 %

Ak je v tabulke vy3Sie pre drevo uvedeny dihodobejsi vyskyt relativnej vihkosti nad 80 %,

mozno predpokladat, Ze poziadavka CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost' dreva nebude spinena.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2/Z1 (2016

V

agment stavebnej konstrukcie spiiia poziadavky STN 730540-2Z/2016 uplatiiované pre obdobie
stavby od 1.1.2016 do 31.12.2020. Po ubedenom termine by bolo potrebné navysit’ hrabku

tepelného izolantu prinajmensom na 300mm.

Nazov konstrukcie

STEZ2 - obvodova stena porobeton

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai=  15.00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii=  70.00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 omietka 0.010 0.970 14.0
2 porobetonove murivo 0.250 0.170 7.0
g lepiaca malta 0.003 0.800 18.0
4 mineralna vina 0.180 0.042 1.9
5 lepiaca malta 0.003 0.800 18.0
6 tenkostenna omietka 0.003 0.700 40.0

|. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (¢l. 4.1

Vypocitana hodnota: U = 0.180 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0.32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0.22 W/(m2K)
U<U,r1 .. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2:
U > U,r2 ... ciefova hodnota nie je splnena.

0.15 W/(m2K)

Il. PoZiadavka na vnutornu povrchovu tep

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi = 12.96+0.50 = 13.46 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 13.77C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlihkosti konstrukciou
Poziadavky:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Rogné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0.0497 kg/m2,rok
Rogné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 10.9766 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Vypocitané hodnoty:

47



(teplota, relativna vihkost a Giastocny tiak vodnej pary).

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE

Z HCADISKA éiRENlA TEPLA A VODNEJ PARY Teplota vo ynitornom a vonkajfom prostredi [C]

200 e
" Ti
podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a GSN 730540 s
| 1.3

Teplo 2017 419 Te
Mesziac 2 3 4 5 g 7 a8 9 10 11 12

Nézov tlohy : STR1 - strecha Relativna vlhkost vo ¥nitornom a vonkajom prostredi [%]

Spracovatel : Peter Mihalka 1.4 RHe

Zakazka : 78.0

Datum : 03.07.2019 74.5 RHi
1.1
E7.E

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Mesziac 2 3 4 5 g 7 a8 9 10 11 12
Ciast. tlak vodnej pary vo vniitornom a vonkajfom prostredi [Pa]

Typ hodnotenej konstrukcie : Strecha jednoplastova 16733

Korekcia sué. prechodu tepla dU : 0.006 W/m2K 13973 _—__'______————‘—_——\\__ )
. i

Skladba konstrukcie (od interiéru) : 1832133

Cislo Nazov D Lambda c Ro Mi Ma 329-4 p.e

[m] [Wi(m .K)] [I/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2] T

1 stropny panel 02000 15800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000 Mesiac 2 3 4 5 B 7 8 3 mwmonooz

g Eg;?;irfzas 4 ggggg ggigg ii;gg ;;12000 iggéOAO_o 88888 Priemerna mesaéna vonkajsia teplota Te bola v stlade s STN EN ISO 13788 znizend 02 C

4 EPS 150 S 0.3500 0.0380 1270.0 25.0 30.0 0.0000 (orientaéné zohladneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).

5 geotextilia 0.0030 0.1000 840.0 175.0 1.9 0.0000 Pre vnatorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

6 Fatrafol 810 0.0020 0.3500 1470.0 1313.0 24000.0 0.0000 Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.

Poznémka: D je hriibka wrstvy, Lambda je nawhové hodnota tepelnej vodivosti wrstvy, C je merné tepelna kapacita Pocet hodnotenych rokov : 1

wstwy, Ro je objemova hmotnost wstvy, Mi je faktor difiizneho odporu wstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vihkost vo wrstve.

Eislo Kompletny nézov vrstvy Intomy vypoéot tep. vodivost VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

1 stropny panel -
2 penetracia - , e ;
3 Foalbit Al S 40 Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podfa STN EN ISO 6946:
4 EPS 150 S - Tepelny odpor konétrukcie R : 8.877 m2KMW
5 geotextilia - Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.111 W/m2K
6 Fatrafol 810 - T ) .
Sdéinitel prechodu zabudovanej kce U ke : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
. . Uvedené orientaéné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrent pribliznou priraZzkou podla
Okrajové podmienky vypoctu : poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2KW . L .
dtto pre vypoget vnitornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2KW Difazny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2KW Diftzny odpor kongtrukcie ZpT : 4.5E+0012 m/s
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse : 0.04 m2KW . N . iy
Teplotny utim konstrukcie Ny* podfa STN EN ISO 13786: 704.3
Navrhova vonkajsia teplota Te : 130C Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 12.2h
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 15.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 % - 4 - 9 .
Navrhova relativia vinkost vGtomaho vzduchu RHi - 70.0 % Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Vnutorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsi,p : 14.24C
Mesiac Dizka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%]  Pe[Pa] Teplotny faktor v nédvrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.973
1 31 744 15.0 70.4 1199.9 49 81.4 320.4 Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi=0,25 m2K/W.
2 28 672 15.0 75.0 1278.3 -2.6 80.7 396.8 . L . . . e
3 31 744 15.0 76.8 1309.0 17 79.2 546.7 Clslc_) Minimalne _pozadqvane hodnoty pr! max. Vypocitané
4 30 720 16.0 76.9 13975 8.3 76.1 832.8 mesiaca rel. g/l(l)‘:ol/(ostl na vnatornom povrchu: 100% hodnoty
5 31 744 17.0 78.7 1524.1 13.2 72.6 1101.1 e e — L
6 30 720 190 739 16230 163 696 12893 Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
7 31 744 20.0 716 1673.3 17.9 67.6 13857 1 13.0 0.901 9.7 0782 145 0.973 72.9
8 31 744 20.0 70.8 1654.6 17.3 68.4 13501 2 14.0 0.943 10.6 0.751 145 0.973 74
9 30 720 19.0 69.1 1517.5 13.0 72.8 1089.8 i ig-i g-ggg E-g 8-23‘7‘ ig-g g-g;g ;g-g
10 31 744 17.0 71.5 1384.7 7.7 76.4 802.6 : : : . : . .
11 30 720 16.0 72.0 1308.4 17 79.2 546.7 5 167 0.932 133 0.020 16.9 0.973 792
12 31 744 15.0 74.2 1264.7 -3.0 80.8 384.2 6 177 0.531 142 18.9 0.973 742
i S _ i : S 7 18.2 0.153 147 e 19.9 0.973 71.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesacné parametre vnitorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a Ciastoény tiak 8 18.0 0.275 145 e 19.9 0.973 71.1

avodnej pary) a Te, RHe a Pe st priem. mesacné parametre v prostredi na vonkajej strane konstrukcie
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9
10
11
12

16.7
15.2
14.4
13.8

0.612
0.811
0.885
0.935

13.2
11.8
11.0
10.4

0.035
0.442
0.647
0.747

18.8
16.7
15.6
14.5

0.973
0.973
0.973
0.973

69.8
72.7
73.8
76.6

Poznamka: RHsi je relativna vinkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Ri je teplotny faktor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 14.7 14.3 14.3 14.3 -12.8 -12.9 -12.9
p [Pa]: 1193 1186 1186 237 224 224 166
p.sat [Pa]: 1672 1633 1633 1627 202 200 200
Poznamka: theta je teplota na rozhrani wrstiev, p je predpokladany &iastotny tiak vodnej pary

na rozhrani wstiev a p,sat je &iastony tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani wrstiev.

Teploty ¥ typickom mieste konEtrukcie v ustalenjch navrhovjch podmienkach

stropry panel
penetracia
Foalbit &1 5 40
EPS 1805
geotextiia
Fatrafol 310
TIC]
14.7
1.3
78
44
k]
25
-E.0
94
129

Hribky [m] 01118 0.2237 03355 0.4474 05532

Ciast. tlaky vodnej pary ¥ typickom mieste konStrukcie v ustal. navrh. podmienkach

stropry panel
penetracia
Foalbit &1 5 40
EPS 1805
geotextiia
Fatrafol 310
p [Pal
1672
1484
1296
1108
319
3
543
355
1ER

Hribky [m]

1.z0na

0111a 0.2237 03355 0.4474 0.5532

Rel. vlhkosti ¥ typickom mieste konitrukcie ¥ ustal. navrh. podmienkach

stropry panel
penetracia
Foalbit &1 5 40
EPS 1805
geotextiia
Fatrafol 310

Hribky [m] 01118 0.2237 03355 0.4474 0.5532

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujlcej
cCislo rava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.5572 0.5572 1.039E-0010

Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a:
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a:

Ku kondenzacii dochadza pri vonkaj$ej teplote nizSej ako -5.0 C.

0.0001 kg/(m2.rok)
0.0396 kg/(m2.rok)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN I1SO 13788:

Ro¢ny cyklus &. 1
V konstrukcii nedochadza pocas modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie difuzie vodnej pary bolo whotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s wraznymi ickymi tepelnymi mostami je wsledok wpostu len
orientagny. Presneisie wsledky sa dajd ziskat pomocou 2D analyzy.

Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materialoch (pre posledny roény cyklus):
Trvanie prislusnej relativnej vihkosti v materiali v diioch za rok

Cislo Nazov pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 stropny panel 30 335
2 penetracia 30 335
3 Foalbit Al S 4 30 335
4 EPS 150 S 62 152 89 62
5 geotextilia 62 152 61 90
6 Fatrafol 810 62 152 61 90

Poznamka: S pomocou tejto tabulky mozno zjednodusene odhadnit, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej
vihkosti materidlu Gi riziko jeho korozie:

Konkrétne pre drevo predpisuje CSN 730540-2/Z1 maximalnu pripustnd hmotnostni vinkost 18 %. Zo sorpénej

krivky pre dany typ dreva mozno odvodit, pri akej rel. vihkosti vzduchu dosahuje drevo tejto kritickej hmotnostnej
vihkosti. ObvyKle ide o cca 80 %

Ak je v tabulke vy3Sie pre drevo uvedeny dihodobejsi vyskyt relativnej vihkosti nad 80 %,

mozno predpokladat, Ze poziadavka CSN 730540-2 na maximalni hmotnostnd vihkost' dreva nebude spinena.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2/Z1 (2016

V

agment stavebnej konstrukcie spiiia poziadavky STN 730540-2Z/2016 uplatiiované pre obdobie
stavby od 1.1.2016 do 31.12.2020. Po ubedenom termine by bolo potrebné navysit’ hrabku

tepelného izolantu prinajmensom na 400mm.

STR1 - strecha

Nazov konstrukcie

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai=  15.00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii = 70.00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 stropny panel 0.200 1.580 29.0
2 penetracia 0.000 0.210 280.0
3 Foalbit Al S 40 0.0042 0.210 188240.0
4 EPS 150 S 0.350 0.038 30.0
5 geotextilia 0.003 0.100 1.9
6 Fatrafol 810 0.002 0.350 24000.0

|. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (€l. 4.1

Vypocitana hodnota: U = 0.111 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0.20 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0.15 W/(m2K)

U <U,r1 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2:
U > U,r2 ... ciefova hodnota nie je splnena.

0.10 W/(m2K)

Il. PoZiadavka na vnutornu povrchovu tep

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi = 12.96+0.50 = 13.46 C
Vypoéitana hodnota:  Tsi= 14.24 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urit’ rieSenim teplotného pofla.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 5

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tji. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).

V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Rogné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0.0001 kg/m2,rok
Rogné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0.0396 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
M,c < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavky:

Vypocitané hodnoty:
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avodnej pary) a Te, RHe a Pe st priem. mesatné parametre v prostredi na vonkajsej strane konstrukcie

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE (iplterelatina ikost a lasitny ek vodnelpa):
Z HCADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY Teplota vo vnidtornom a vonkajfom prostredi [C]
podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540 1225 — Ti
Teplo 2017 gg
-29 Te

Mesiac 2 3 4 il [ 7 8 3 10 1 1

ra

Nazov dlohy : POD3_ - podlaha nad vonkajsim prostredim Relativna vlhkosl vo vniltornom a vonkajfom prostredi [%]
Spracovatel : Peter Mihalka g1.4
Zakazka : - RHe
Datum : 05.07.2019 a0
74.5 RHi
1.1 !
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY : EFE
Mesiac 2 3 4 ] B 7 8 3 10 1 12
Typ hodnotenej kongtrukcie : Strop nad vonkajsim prostredim Ciast. Hak vodnej pary vo vnitornom a vonkajSom prostredi [Pa]
Korekcia sU¢. prechodu tepla dU : 0.012 W/m2K 16733
E _——_—/—_—_\_—_ )
Skladba konstrukcie (od interiéru) : 1031.8 p
Cislo Nazov D Lambda c Ro Mi 7.0
[m] Wi(m.K)] [3/(kg.K)] [kg/m3] [ 390.3 p.e
1 néé!'apné wrstv 0.0100 1.0100 840.0 2000.0 200.0 Mesiac 3 ] F 5 3 7 ] q 10 11 12
2 betén - predpo 0.0600 1.3000 1020.0 2200.0 20.0 v.vuuu
i st_ropne? kOCIStr ggggg égigg 513%000 i;"gooo igg-o Pre vn@dMprostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vinkosti : 0.0 %
mineralna vina . . . . . i . TR S .
5 lepiaca malta 0.0030 0.8000 9200 1400.0 180 Eg‘(;:t". ;.".l]..,.fus.l’ac(;\pr;igﬁocet bilancie sa sltanovu1e vypoctom podfa STN EN ISO 13788.
6 tenkostenna om 0.0030 0.7000 920.0 1800.0 40.0 30060 ’
Poznamka: D je hribka wrstvy, Lambda je nawrhova hodnota tepelnej vodivosti wrstvy, C je merné tepelna kapacita

wstwy, Ro je objemova hmotnost wrstwy, Mi je faktor diftizneho odporu wstvy a Ma je pociatoéna zabudovana

vinkost o wistve. VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Cislo K y nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti
1 nasfapné vrstvy Tepelny odpor a suginitel’ prechodu tepla podra STN EN ISO 6946:
2 betén - predpoklad - , N . i
3 stropna konstrukcia - predpoklad Tepelny odpor konstrukcie R: 7.695 m2KMW
. Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.126 W/im2K
4 mineralna vina - Sucinitel prechodu zabudovanej kce U ke : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
5 lepiaca malta — Uvedené orientaéné hodnoty platia pre réznu kvalitu rie$eni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirdzkou podra
6 tenkostenna omietka - poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Okrajové podmienky vypoétu : Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:
Odpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi : 0.17 m2KW Difazny odpor konstrukcie ZpT : 5.2E+0010 m/s
dtto pre vypocet vnitomej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2KW Teplotny atlm konstrukcie Ny* podfa STN EN ISO 13786: 3398.8
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2KMW Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 22.2h
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova vonkajsia teplota Te : -13.0C Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : ) 15.0 DC Vnutorna povrchova teplota pri vpodtovych podmienkach Tsi,p : 14.12C
:?VVE"V? re:at!vna ::Il:ios:’ VOI’)ka]SI’eth Vzduihu}g:!‘? : ggg 0;“ Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.969
avihova relativna ost vnutorného vzduchu RHi : R Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi=0,25 m2K/W.
Mesiac Dizka [dni/hod.] Tailq] RHi [%] PilPa] Telc] Rtte [% Pe [Pa] Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
1 31 744 15.0 704 1199.9 -2.9 814 390.3 mesiaca rel. vihkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
2 28 672 15.0 75.0 12783 0.6 80.7 4689 8006 oo e 100% —-enemmev
3 31 744 15.0 76.8 1309.0 3.7 79.2 630.3 Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
4 30 720 16.0 76.9 1397.5 10.3 76.1 952.9 1 13.0 0.890 9.7 0.702 14.4 0.969 73.0
5 31 744 17.0 78.7 1524.1 15.2 72.6 1253.4 2 14.0 0.936 10.6 0.719 14.5 0.969 77.4
6 30 720 19.0 73.9 1623.0 18.3 69.6 1463.0 3 14.4 0.944 11.0 0.643 14.6 0.969 78.6
7 31 744 20.0 71.6 1673.3 19.9 67.6 1570.0 4 15.4 0.892 12.0 0.290 15.8 0.969 77.8
8 31 744 20.0 70.8 1654.6 193 68.4 1530.5 5 16.7 0.857 13.3 ———- 16.9 0.969 79.0
9 30 720 19.0 69.1 1517.5 15.0 72.8 1240.8 6 177 e 142 e 19.0 0.969 74.0
10 31 744 17.0 715 1384.7 9.7 76.4 919.0 7 K 32— 14.7 20.0 0.969 71.6
11 30 720 16.0 72.0 1308.4 3.7 79.2 630.3 8 18.0 14.5 20.0 0.969 70.9
12 31 744 15.0 74.2 1264.7 -1.0 80.8 454.1 9 16.7 132 e 18.9 0.969 69.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesa&né parametre vndtorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a Giastogny tiak 10 15.2 11.8 0.290 16.8 0.969 725
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11 14.4 0.867 11.0 0.590 15.6 0.969
12 13.8 0.927 10.4 0.716 14.5 0.969

Poznamka: RHsi je relativna vinkost na vnitornom powrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rei je teplotny faklor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podlfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 14.5 14.4 14.3 13.9 -12.8 -12.9 -12.9
p [Pa]: 1193 984 859 254 184 179 166
p,sat [Pa]: 1646 1642 1626 1584 201 201 200
Poznamka: theta je teplota na rozhrani wrstiev, p je predpokladany Giastocny tlak vodnej pary

na rozhrani wrstiev a p,sat je Giastoény tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani wrstiev.

Teploty ¥ typickom mieste konftrukcie v ustalenjch navrhovjch podmienkach

nastapne vistvy
betdn - predpoklad
stropna kongtukcia - predpoklad
mineralha vina
lepiaca malta
terkostenna omietka
TIC]
145
11.0
7B
42
k]
2R
-B.0
A5
129

Hribky [m] 01252 (0.2504 03756 0.5008 06260

Ciast. tlaky vodnej pary ¥ typickom mieste konStrukcie ¥ ustal. navrh. podmienkach

nastapne vistvy
betdn - predpoklad
stropnd kondtiukcia - predpoklad
mineralha vina
lepiaca malta
terkostenna omietka

p [Pa]
1646
1461
1276
1091
90 [
721
536
351
166

Hribky [m] 01252 0.2504 03756 0.5008 0.6260

Rel. vlhkosti ¥ typickom mieste konitrukcie ¥ ustal. navrh. podmienkach

nastapne vistvy
betdn - predpoklad
stropnd kondtiukcia - predpoklad
mineralha vina
lepiaca malta
terkostenna omietka

Hribky [m] 01252 0.2504 03756 0.5008 0.6260

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujicej vodnej pary Gd : 2.087E-0008 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1
V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diftizie vodnej pary bolo whotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujticou
skladbou ie. Pre iesw ymi tickymi tepelnymi mostami je vysledok vypo&tu len
orientacny. Presnejsie vysledky sa daiti ziskat pomocou 2D analyzy.

Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materialoch (pre posledny roény cyklus):
Trvanie prislusnej relativnej vihkosti v materiali v diioch za rok

Cislo Nazov pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 naslapné vrstv 30 335
2 betén - predpo 243 122
3 stropna konstr 31 242 92
4 mineralna vina 92 122 151
5 lepiaca malta 92 122 151
6 tenkostenna om 92 183 90

Poznamka: S pomocou tejto tabulky mozno Zjednodusene odhadnit, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmtnostnej
vihkosti materidlu & riziko jeho korézie.

Konkrétne pre drevo predpisuje GSN 730540-2/21 maximélnu pripustni hmotnostni vinkost 18 %. Zo sorpénej

Kkrivky pre dany typ dreva mozno odvot, pri akej rel. vinkosti vzduchu dosahuje drevo tejto kritickej hmotnostnej
vihkosti. ObwyKle ide o cca 80 %.

Ak je v tabulke vySSie pre drevo uvedeny dihodobejSi vyskyt relativnej vihkosti nad 80 %,

mozno predpokladat, Ze poziadavka CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dreva nebude spinena.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2/Z1 (2016

Nazov konstrukcie POD3 - podlaha nad vonkajsim prostredim

Rekapitulacia dat:
Teplota vnatorného vzduchu  Tai=  15.00 C
Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii=  70.00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 naslapné vrstvy 0.010 1.010 200.0
2 beton - predpoklad 0.060 1.300 20.0
3 stropna konstrukcia - predpokl 0.200 1.580 29.0
4 mineralna vina 0.350 0.042 1.9
5 lepiaca malta 0.003 0.800 18.0
6 tenkostenna omietka 0.003 0.700 40.0

POZORNENIE: v ¢ase spracovania tepelnotechnického postdenia nebolo zname zlozenie
avebnej konstrukcie pod kovovym obkladom. Z tohoto dévodu sa predpoklada odstranenie
vsetkych vrstiev az po stropnu konstrukciu a nasledne je predpisana hrubka tepelného izolantu
prinajmensom na 350mm.

Pre obdobie vystavby od 1.1.2021 by bolo potrebné navysit’ hribku tepelného izolantu na minimalne
450mm.

|. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (€l. 4.1

Vypocitana hodnota: U = 0.126 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0.20 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0.15 W/(m2K)
U<U,r1 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0.10 W/(m2K)

U > U,r2 ... ciefova hodnota nie je splnena.

Il. PoZiadavka na vnutornu povrchovu tep

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi = 12.96+0.50 = 13.46 C
Vypogitana hodnota: ~ Tsi= 14.12C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 5

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.
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Tepelnotechnické posudenie otvorovych konstrukcii

odla STN 730540-2:2012 a STN 730540-2/71:2016, bod .4, tab.2

Cr. Oznacenie Popis Rozmery Sucinitel prechodu tepla Linearny Plocha % Dizka Sucinitel Posudenie pre rozne trovne vystavby
otvorovej otvorovej stratovy dist. prechodu
konstrukcie konstrukcie . s . . . stcinitel . . . . listy tepla — - P —— —
Sirka vyska ramu zasklenie  prirazka cela ram zasklenie podiel maximalna normalizovana odpori¢ana ciefova
resp. pre otv. resp. plochy hodnota hodnota hodnota odportc¢ana
vyplii str.okno konstr. vyplii ramu Uw,max Uw,N Uw,r1 hodnota
obnovované poziadavka do poziadavka Uw,r2
budovy 31.12.2015 od 1.1.2016 poziadavka po
do 31.12.2020 1.1.2021
b h Uf Ug v A Af Ag | Uw pozad.  hodn. | pozad.  hodn. | pozad. hodn. pozad. hodn.
(m) (m) (WmPK) — (Wim?K) — (WIm?K) | (W/m.K) (m?) (m?) (m?) (%) (m) (W/im?K) | (WImPK) () | WmkK) () | (WmPK) () (W/m?K) ()
1 Sever
2 | NP
3 [ okno 750/900 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 0.750 0.900 1.00 0.60 0.00 0.060 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 1.009 1.7 v 14 v 1 | | 0.6 | |
4 | okno 750/900 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 0.750 0.900 1.00 0.60 0.00 0.060 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 1.009 1.7 v 14 v 1 | | 0.6 | |
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
5 | okno 750/900 existujtice 0.750 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 1.7 v 1.4 X 1 | | 0.6 | |
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
6 | okno 750/900 existujlice 0.750 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 1.7 v 14 X 1 | | 0.6 | |
7 | okno 750/900 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 0.750 0.900 1.00 0.60 0.00 0.060 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 1.009 1.7 v 14 v 1 l 0.6 l
8 | okno 750/900 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 0.750 0.900 1.00 0.60 0.00 0.060 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 1.009 1.7 v 14 v 1 l 0.6 l
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
9 | okno 750/900 existujlice 0.750 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 1.7 v 14 X 1 | | 0.6 | |
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
10 | okno 750/900 existujlice 0.750 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 1.7 v 14 X 1 | | 0.6 | |
11| okno 750/900 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 0.750 0.900 1.00 0.60 0.00 0.060 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 1.009 1.7 v 14 v 1 | | 0.6 | |
12_| okno 750/900 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 0.750 0.900 1.00 0.60 0.00 0.060 0.675 0.338 0.337 50.1 2.340 1.009 1.7 v 14 v 1 | | 0.6 | |
13
14 | 2NP
15 | 7S 2600/4800 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 2.600 4.800 1.00 0.60 0.00 0.060 12.480 3.576 8.904 287 42.160 0917 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
16 | ZS 2500/4800 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 2.500 4.800 1.00 0.60 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 0.924 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
17| 7S 2500/4800 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 2.500 4.800 1.00 0.60 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 0.924 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
18 | 7S 2500/4800 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 2.500 4.800 1.00 0.60 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 0.924 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
19 | 7S 2500/4800 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 2.500 4.800 1.00 0.60 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 0.924 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
20 | ZS 2500/4800 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 2.500 4.800 1.00 0.60 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 29.3 41.360 0.924 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
21 | ZS 2500/4800 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 2.500 4.800 1.00 0.60 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 29.3 41.360 0.924 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
22 | ZS 2600/4800 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 2.600 4.800 1.00 0.60 0.00 0.060 12.480 3.576 8.904 28.7 42.160 0917 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
23
24
25
26 | Juh
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27 | INP
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
28 | okno 1500/900 existujlice 1.500 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 1.350 0.518 0.832 384 3.840 1.404 1.7 v 14 X [ | 0.6 [ |
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
29 | okno 1500/900 existujlice 1.500 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 1.350 0.518 0.832 384 3.840 1.404 1.7 v 14 X [ | 0.6 | |
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
30 | okno 1500/900 existujlice 1.500 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 1.350 0.518 0.832 384 3.840 1.404 1.7 v 14 X [ | 0.6 | |
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
31 | okno 1500/900 existujlice 1.500 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 1.350 0.518 0.832 384 3.840 1.404 1.7 v 14 X | | 0.6 | |
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
32 | okno 1500/900 existujlice 1.500 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 1.350 0.518 0.832 384 3.840 1.404 1.7 v 14 X [ | 0.6 | |
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
33 | okno 1500/900 existujlice 1.500 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 1.350 0.518 0.832 384 3.840 1.404 1.7 v 14 X | | 0.6 | |
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
34 | okno 1500/900 existujlice 1.500 0.900 1.30 1.10 0.00 0.080 1.350 0.518 0.832 384 3.840 1.404 1.7 v 14 X [ | 0.6 | |
35
36 | 2NP
37 | ZS 2600/4800 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 2.600 4.800 1.00 0.60 0.00 0.060 12.480 3.576 8.904 287 42.160 0.917 17 v 14 v v 0.6 X
38 | ZS 2500/4800 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 2.500 4.800 1.00 0.60 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 0.924 1.7 v 14 v v 0.6 X
39 | ZS 2500/4800 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 2.500 4.800 1.00 0.60 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 0.924 1.7 v 14 v v 0.6 X
40 | 78 2500/4800 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 2.500 4.800 1.00 0.60 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 0.924 1.7 v 1.4 v v 0.6 X
41 | 7S 2500/4800 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 2.500 4.800 1.00 0.60 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 0.924 1.7 v 1.4 v v 0.6 X
42 | 7S 2500/4800 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 2.500 4.800 1.00 0.60 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 0.924 1.7 v 1.4 v v 0.6 X
43 | 78 2500/4800 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 2.500 4.800 1.00 0.60 0.00 0.060 12.000 3.516 8.484 293 41.360 0.924 1.7 v 14 v v 0.6 X
44 | 7S 2600/4800 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 2.600 4.800 1.00 0.60 0.00 0.060 12.480 3.576 8.904 287 42.160 0917 1.7 v 14 v v 0.6 X
45
46
47 | Zapad
48 | INP
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
49 | 7S 2980/3000 existujlice 2.980 3.000 1.30 1.10 0.00 0.080 8.940 1.706 7.234 19.1 16.240 1.283 1.7 v 14 v X 0.6 X
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
50 | ZS 2840/3000 existujlice 2.840 3.000 1.30 1.10 0.00 0.080 8.520 1.656 6.864 194 15.680 1.286 1.7 v 14 v X 0.6 X
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
51 | ZS 2840/3000 existujlice 2.840 3.000 1.30 1.10 0.00 0.080 8.520 1.656 6.864 194 15.680 1.286 1.7 v 14 v X 0.6 X
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
52 | ZS 2840/3000 existujlice 2.840 3.000 1.30 1.10 0.00 0.080 8.520 1.656 6.864 19.4 15.680 1.286 1.7 v 14 v X 0.6 X
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
53 | ZS 2840/3000 existujlice 2.840 3.000 1.30 1.10 0.00 0.080 8.520 1.656 6.864 19.4 15.680 1.286 1.7 v 14 v X 0.6 X
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
54 | ZS 2980/3000 existujlice 2.980 3.000 1.30 1.10 0.00 0.080 8.940 1.706 7.234 19.1 16.240 1.283 1.7 v 14 v X 0.6 X
55
56 | 2NP
plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista,
57 | dvere 1700/2100 existujlice 1.700 2.100 1.30 1.10 0.00 0.080 3.570 1.078 2492 30.2 10.120 1.387 1.7 v 14 v X 0.6 X
58
59
Vysvetlivky

+ otvorova konstrukcia spifia poZiadavky pre danu Groven vystavby )
otvorova konstrukcia musi byt vybena z rovnakych komponentov ako okna splfiajice poziadavky STN 730540-271/2016, tab. 2



X otvorova konstrukcia nespifia poZiadavky pre danu Groveri vystavby

Poznamka: poZiadavka na maximalnu hodnotu plati len pre obnovované budovy, poZiadavka na normalizované hodnoty plati pre obdobie vystavby do 31.12.2015,
pozZiadavka na odporuéanu hodnotu plati pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020, poZiadavka na Ciefovu odporu¢anu hodnotu plati pre obdobie vystavby po

1.1.2021.

Plnenie vedenych poZiadaviek pre jednotlivé obnobia vystavby je uvedené v horeuvedenej tabulkovej Easti.

Vymenené konstrukcie spifaji len MINIMALNE pripadne Normalizované poziadavky uplathované pre obdobie vystavby do 31.12.2015 — pre konstrukcie ktoré
boli menené v minulosti. Vymienané konstrukcie spliaju poziadavky uplatfiované pre su¢asné obdobie vystavby.

Pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020 je potrebné spinit poziadavku Uw < 1,0 W/m2K, po uvedenom termine Uw < 0,6 W/m2K

Podra STN 730540-2/2012 71, tab.2, odvolavke 4 sa uvadza Ze poziadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspon 1,8 m2. Okna ktore nespiiaju pozadované
hodnoty musia byt zhotovené z rovhakych komponentov ako okna splfiajtce poziadavky.

Vypocet tieniacich faktorov podla STN EN ISO 13790/2009

C. Oznacenie Orient. Faktor Tienenie horizontu Tienenie vystupujlcimi konstrukciami - lodzie, balkény Tienenie boénymi presahmi - viavo Tienenie boénymi presahmi - vpravo Vysledny
r. otvorovej konstrukcie ramov l Lf‘= = tieniaci
L ! faktor
/| [ Fsh
Ff Vodorov. Prevys. Vodorov. Fhor Dizka Vyska od Uhol Fov Dizka Vodorov. Uhol Ffin Dizka Vodorov. Uhol Ffin vypocet uvazované
vzdial. uhol OL vyst.konstr. stredu okna ¥ steny vzdial. p1 viavo steny vzdial. p2 vpravo Vo vypocte
(m) (m) ©) () (m) (m) ) 6 (m) (m) ) 0 (m) (m) ) 6
Sever
1
NP
2
4 | Okno 750900 s 0.501 1.000 1.000 1.000 1000 | 0499 0.499
4 | okno 7501900 s 0.501 1.000 1.000 1.000 1000 | 0499 0.499
5 | Okno 750900 s 0501 1.000 1.000 1.000 1000 | 0499 0.499
g | okno 750900 s 0501 1.000 1.000 1.000 1000 | 0499 0.499
7 | Okno 750/500 s 0501 1.000 1.000 1.000 1000 | 0499 0.499
g | Okno 750900 s 0501 1.000 1.000 1.000 1000 | 0499 0.499
g | Ok 7501800 s 0501 1.000 1.000 1.000 1000 | 0499 0.499
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okno 750/900

0 s 0.501 1.000 1.000 1.000 1000 | 0499 0.499
4 | okno 7501900 s 0.501 1,000 1.000 1.000 1.000 0.499 0.499
4o | OknO 7501900 s 0.501 1,000 1.000 1.000 1.000 0.499 0.499
13

| 2P

5 | 25250074800 s 0.287 1.000 1.000 1.000 1000 | 0713 0.500
5 | 2525004800 S 0293 1,000 1.000 1.000 1000 | 0.707 0.500
- | 252004800 N 0293 1,000 1.000 1.000 1000 | 0.707 0.500
1 | 252500800 S 0293 1,000 1.000 1.000 1000 | 0.707 0.500
1 | 2525004800 S 0293 1,000 1.000 1.000 1000 | 0.707 0.500
| 25200480 S 0293 1,000 1.000 1.000 1000 | 0.707 0.500
1 | 252501480 s 0203 1000 1.000 1.000 1000 | 0.707 0.500
| 252501480 s 0.287 1000 1.000 1.000 1000 | 0713 0.500
2

2%

2%

% Juh

o | WP

g | OKnO 1500/900 J 0.384 1000 150 0.70 64.98 | 0405 150 1.00 56.31 0.753 150 100 | 5631 | 0753 | 0441 0.141
5 | kO 1600900 J 0.384 1000 150 0.70 64.98 | 0405 150 1.00 56.31 0.753 150 100 | 5631 | 0753 | 0441 0.141
50 | ko 1600900 J 0.384 1000 150 0.70 64.98 | 0405 150 1.00 56.31 0.753 150 100 | 5631 | 0753 | 0441 0.141
41 | ko 1600900 J 0.384 1000 150 0.70 64.98 | 0405 150 1.00 56.31 0.753 150 100 | 5631 | 0753 | 0441 0.141
5p | ko 1600900 J 0.384 1.000 150 0.70 6498 | 0405 150 100 56.31 0.753 150 1.00 5631 | 0753 0.141 0.141
gy | OKno 1500/900 J 0.384 1.000 150 0.70 64.98 | 0405 150 1.00 56.31 0.753 150 1.00 5631 | 0.753 0.141 0.141
g | OKno 1500/900 J 0.384 1.000 150 0.70 64.98 | 0405 150 1.00 56.31 0.753 150 1.00 5631 | 0.753 0.141 0.141
35

w | 2P

57 | 25260014800 J 0.287 1.000 1.000 1.000 1000 | 0743 0.500
g | 2525004800 J 0.293 1.000 1.000 1.000 1000 | 0707 0.500
g9 | 25250014800 J 0.293 1.000 1.000 1.000 1000 | 0707 0.500
1 | 2520014800 J 0.293 1.000 1.000 1.000 1000 | 0707 0.500
4 | 25 20014800 J 0.293 1.000 1.000 1.000 1000 | 0707 0.500
4 | 2520014800 J 0.293 1.000 1.000 1.000 1000 | 0707 0.500
43 | 25 20014800 J 0.293 1.000 1.000 1.000 1000 | 0707 0.500
4 | 25260014800 J 0.287 1.000 1.000 1.000 1000 | 0743 0.500
45

4

o Zapad
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NP

48
49 | 25298073000 z 0.191 1,000 0.80 150 2807 | 0903 1.000 1.000 0.731 0.500
5o | 25284073000 z 0.194 1,000 0.80 150 2807 | 0903 1.000 1.000 0.728 0.500
5 | 2528403000 z 0.194 1.000 0.80 150 2807 | 0903 1.000 1.000 0.728 0.500
5 | 2522403000 7 0.194 1.000 1.000 1.000 1.000 0.806 0.500
5 | 25264013000 7 0.194 1,000 1.000 1.000 1.000 0.806 0.500
5 | 2520803000 z 0.191 1.000 0.80 150 2807 | 0903 1.000 1.000 0.731 0.500
55
2NP
56
5 dvere 1700/2100 7 0.302 1.000 1.000 1.000 1.000 0.698 0.500
58
59
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Vypocet potreby tepla na vykurovanie — aktualny stav

Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE 0 BUDOVE
|11 Nazov budovy: Zlep$enie energetickej naroénosti ZS Malinovského - blok E - aktuélny stav
| 2 | Ulica, cislo: Partizanske
| 3 | Obec: Partizanske
| 4 | Parc.c.: 4970/94
| 5 | Katastralne tzemie: Partizanske
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: 2 - vyznamna obnova
VypoCet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE
UDAJE -
7 - Sportové haly a iné budovy uréené na
| 7 | Kategoria budovy (jeden ucel vyuZivania) Sport
| 8 | Zmie$any Ucel vyuZivania - kategoéria 1
| 9 | Zmie$any Ucel vyuZivania - kategéria 2
| 10 | Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 1 100 %
| 11| Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 %
| 12 | Rok kolaudécie 0
| 13 | Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 0
| 14 | % Typ, konstrukény systém, stavebna ustava (bytové domy) kusové staviva
15| 2 Sirka budovy 30.51 m
| 16 | Dizka budovy 18.5 m
| 17 | Vyska budovy 12.85 m
| 18 | Pocet podlazi 2
| 19 | Obostavany objem 4216.16 m?
| 20 | Celkova podlahova plocha 1102.26 m?
| 21 | Celkové teplovymenna plocha 2601.16 m?
| 22 | Priemerné konstrukcna vyska 3.83 m
23 Faktor tvaru 0.617 1/m
| 24 | "§ Vypoctova metoda sezénna
25 >§ Pocet dennostupriov 2680 K.den
Popis/nazov Sucinitel prechodu Teplovymenna Teplotny redukény
obvodovej tepla konstrukcie Ui plocha Ai (m?) faktor b (-)
konstrukcie (W/m?K))
| Obvodovy plést:
126 | & 1 STE1 - Obvodova stena CDm 1.385 907.74 1.00
> L
— 2
27 ° 2 STE2 - obvodova stena pérobeton 0.606 61.62 1.00
1 2 L
| 28 | 3 STES3 - obvodova stena pod terénom 0.598 93.69 1.00
L
| 29 | 4 STES - stena k susednému vykurovanému priestoru 1.300 124.19
L
| Strecha:
| 31 | 1 STR1 - Strecha 0.771 574.14 1.00
L
L Podlaha:
| 36 | 1 POD1 - Podlaha prizemia na styku s terénom 0.482 351.44 1.00
L
| 37 | 2 POD2 - Podlaha znizenej Casti 1NP na styku s terénom 0.462 176.68 1.00
L
| 38 | 3 POD3 - Podlaha nad vonkaj$im prostredim 0.392 46.02 1.00
L
L Otvorové konstrukcie:
| 41 | 1 Sever
| 42 | 2 1NP
| 43 | 3 okno 750/900 2.657 0.68 1.00
| 44 | 4 okno 750/900 2.657 0.68 1.00
| 45 | 5 okno 750/900 1.478 0.68 1.00
| 6 okno 750/900 1.478 0.68 1.00
| 7 okno 750/900 2.657 0.68 1.00
| 8 okno 750/900 2.657 0.68 1.00
9 okno 750/900 1.478 0.68 1.00

59




50
51
53

54
55

56

10 okno 750/900 1.478 0.68 1.00
1" okno 750/900 2.657 0.68 1.00
12 okno 750/900 2.657 0.68 1.00
13
14 2NP
15 ZS 2600/4800 2.845 12.48 1.00
16 ZS 2500/4800 2.843 12.00 1.00
17 ZS 2500/4800 2.843 12.00 1.00
18 ZS 2500/4800 2.843 12.00 1.00
19 ZS 2500/4800 2.843 12.00 1.00
20 ZS 2500/4800 2.843 12.00 1.00
21 ZS 2500/4800 2.843 12.00 1.00
22 ZS 2600/4800 2.845 12.48 1.00
23
26 Juh
27 NP
28 okno 1500/900 1.404 1.35 1.00
29 okno 1500/900 1.404 1.35 1.00
30 okno 1500/900 1.404 1.35 1.00
31 okno 1500/900 1.404 1.35 1.00
32 okno 1500/900 1.404 1.35 1.00
33 okno 1500/900 1.404 1.35 1.00
34 okno 1500/900 1.404 1.35 1.00
35
36 2NP
37 ZS 2600/4800 2.845 12.48 1.00
38 ZS 2500/4800 2.843 12.00 1.00
39 ZS 2500/4800 2.843 12.00 1.00
40 ZS 2500/4800 2.843 12.00 1.00
41 ZS 2500/4800 2.843 12.00 1.00
42 ZS 2500/4800 2.843 12.00 1.00
43 ZS 2500/4800 2.843 12.00 1.00
44 ZS 2600/4800 2.845 12.48 1.00
45
47 Zapad
48 NP
49 ZS 2980/3000 1.283 8.94 1.00
50 ZS 2840/3000 1.286 8.52 1.00
51 ZS 2840/3000 1.286 8.52 1.00
52 ZS 2840/3000 1.286 8.52 1.00
53 ZS 2840/3000 1.286 8.52 1.00
54 ZS 2980/3000 1.283 8.94 1.00
55
56 2NP
57 dvere 1700/2100 1.387 3.57 1.00
58
Priemerny sucinitel prechodu tepla Unm 1.043 W/(m?.K)
Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.
suteréne Ls WIK
WIK
Vplyv tepelnych mostov AU 0.100 Wi(m?2.K)
Priemerny sucinitel prechodu tepla Um s vplyvom tepelnych mostov 1.093 Wi(m?2.K)
Zvy3enie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHm 130.058 WIK
) Sucinitel
Popis otvorovej Celkova dlika Skar prievzquénqsti )
Konstrukcie oEvorovych otvorquch vyplni
kongtrukgii | (m) iLv 104
(m?/(s.Pa%7))
1 plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista, existujlice 141.56 1.00
2 drevené ramy, 2-ndsobné zasklenie 679.00 1.40
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouZije na vypocet
vymeny vzduchu). Paoe?
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypoitand n 0.65 1/h
Namerand vzduchotesnost nso 1/h
Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0.65 1/h
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57
58
59

60

61

| 62 |
| 63 |
| 64 |
| 65 |
| 66 |
| 67 |
| 68 |
| 69 |

Rekuperacna jednotka

Uginnost rekuperaénej jednotky

Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku

prirodzené vetranie

%

Tepelny vykon vnatorného zdroja g 6.00 Wim?
Vnutorné tepelné zisky Qi 33 067.80 kWh/a
| e ) e || e | G o
Orientacia Fiarenia Is Siarenia korekény faktor | Tieniaci faktor (-) kong\rlsg;?yﬂmz) pl(orﬁb)a(sr!T:df;i?g)A
(kWh/m?) g(-)

1

2

3 S 100.00 0.75 0.90 0.50 0.68
4 S 100.00 0.75 0.90 0.50 0.68
5 S 100.00 0.68 0.90 0.50 0.68
6 S 100.00 0.68 0.90 0.50 0.68
7 S 100.00 0.75 0.90 0.50 0.68
8 S 100.00 0.75 0.90 0.50 0.68
9 S 100.00 0.68 0.90 0.50 0.68
10 S 100.00 0.68 0.90 0.50 0.68
1 S 100.00 0.75 0.90 0.50 0.68
12 S 100.00 0.75 0.90 0.50 0.68
13

14

15 S 100.00 0.75 0.90 0.71 12.48
16 S 100.00 0.75 0.90 0.71 12.00
17 S 100.00 0.75 0.90 0.71 12.00
18 S 100.00 0.75 0.90 0.71 12.00
19 S 100.00 0.75 0.90 0.71 12.00
20 S 100.00 0.75 0.90 0.71 12.00
21 S 100.00 0.75 0.90 0.71 12.00
22 S 100.00 0.75 0.90 0.71 12.48
23

26

27

28 J 320.00 0.68 0.90 0.14 1.35
29 J 320.00 0.68 0.90 0.14 1.35
30 J 320.00 0.68 0.90 0.14 1.35
31 J 320.00 0.68 0.90 0.14 1.35
32 J 320.00 0.68 0.90 0.14 1.35
33 J 320.00 0.68 0.90 0.14 1.35
34 J 320.00 0.68 0.90 0.14 1.35
35

36

37 J 320.00 0.75 0.90 0.71 12.48
38 J 320.00 0.75 0.90 0.71 12.00
39 J 320.00 0.75 0.90 0.71 12.00
40 J 320.00 0.75 0.90 0.71 12.00
41 J 320.00 0.75 0.90 0.71 12.00
42 J 320.00 0.75 0.90 0.71 12.00
43 J 320.00 0.75 0.90 0.71 12.00
44 J 320.00 0.75 0.90 0.71 12.48
45
47
48
49 z 200.00 0.68 0.90 0.73 8.94
50 z 200.00 0.68 0.90 0.73 8.52
51 z 200.00 0.68 0.90 0.73 8.52
52 z 200.00 0.68 0.90 0.81 8.52
53 z 200.00 0.68 0.90 0.81 8.52
54 z 200.00 0.68 0.90 0.73 8.94
55

56

57 z 200.00 0.68 0.90 0.70 3.57
58
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| 70 | © Solarne tepelné zisky 25062.14
| <_§_ Sezénna metéda
71 ‘3 % Merna tepelna stra prechodom Hi 2843.54 WIK
72 § g Merna tepelnd strata vetranim Hy 733.20 WIK
L % 3 Merna tepelnd strata H 3576.73 WIK
| 73 | éEJ Faktor vyuZitia tepelnych ziskov 0.95
74 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metdda 216.3 kWh/(mZ2.a)
| Mesaéna metoda
| 76 | Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3.86 °C
| 77 | Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
78 ° Pozadovana vnitorna teplota pre obdobie vykurovania
| 79 | § PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
| 80 | _% Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni
| 81 | i Pocet hodiin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu
| 82 | <_§_ Spdsob uvazovania preruseného vykurovania upravena vnutorna teplota
| % (upravena vnutorna teplota / redukény faktor)
| 83 | § Redukény faktor pre preru§enované vykurovanie
| g (ak sa uvazuje)
| 84 | g Upravena vnitorna teplota pre preru$ované vykurovanie
L (ak sa uvazuje)
| 85 | Typ konstrukcie Stredne tazka
| 86 | C - vnltorna tepelna kapacita J/(K/m?) 50 520.3 JI(KIm2)
87 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - 0.921
mesacna metoda
| Chladenie
| 88 | g Priemerna vonkajSia teplota pre obdobie chladenia °C
| 89 | % © Pozadovana vnitorna teplota pre obdobie chladenia °C
|90 | = § Trvanie obdobia chladenia dni
| 91 | %i (E: Uginna solarna kolekéna plocha pinych asti v m? m?
| 92 | g Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesaéna
L g metoda
93 Potreba chladu na chladenie - mesaéna metdda kWh/(mZ.a)
Vysledky
| 94 | Merné tepelné strata bez tepelnych ziskov 3576.7 WIK
| 95 | Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metoda 216.3 kWh/(m?.a)
| 96 | Merna potreba tepla na vykurovanie - mesacna metéda 159.8 kWh/(m?.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie - mesa¢na metdda kWh/(m?.a)

Zlep$enie energetickej néroénosti ZS Malinovského

Nazov objektu: - blok E - aktualny stav
Popis: 0

Merna tepelna strata vetranim

I Obostavany objem 4216.16 m®
Stanovenie vymeny vzduchu
intenzita vymeny vzduchu infiltraciou 0.65 h
min.intenzita vymeny vzduchu 0.5 ht
intenzita vymeny vzduchu 0.65 ht
Rekuperacia
ucinnost nhru = 0.00 -
podiel toku vzduchu ktory prechadza rekup.jedn. fve,frac = 0.00 -
teplotny redukény faktor bve = 1.00
Merna tepelna strata vetranim Hv = 726.59 W/K
Merna tepelna strata
- prechodom tepla, Hr 2843.54 WK
- vetranim, H, 726.59 W/K
Merna tepelna strata H= 3570.13 WI/K
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STRATY PRECHODOM TEPLA

Veli¢ina MESIAC
l. Il. M. V. X. XI. Xl
Dizka vypoétového obdobia 31 28 31 30 31 30 31
t [dni]
Priemerna vonkajsia teplota -1.8 0.4 4.6 9.9 9.8 4.3 -0.3
[°C]
Pozadovana / upravena teplota 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5
vnutorna teplota [°C]
Tepelna strata Q. [KWh] 48608.0 | 386259 | 316085 | 169653 | 17796.4 | 31360.0 | 44623.8
Pocet dennostupriov 567.3 450.8 368.9 198 207.7 366 520.8
Spolu 2680
Rekapitulacia tepelnych strat
Obvodovy plast 18388.48 | 14612.25 | 11957.54 | 6417.98 6732.40 | 11863.54 | 16881.23
Strecha 6026.93 4789.25 3919.15 2103.53 2206.58 3888.34 5532.92
Podlaha 3663.31 2911.01 2382.15 1278.57 1341.21 2363.42 3363.04
Vypliiové konstrukcie 8865.83 7045.15 5765.21 3094.37 3245.96 5719.89 8139.12
Infiltracia 9892.70 7861.15 6432.96 3452.77 3621.92 6382.39 9081.82
Tepelné mosty 1770.77 1407.13 1151.48 618.04 648.31 1142.43 1625.62
Spolu 48608.02 | 38625.94 | 31608.49 | 16965.25 | 17796.38 | 31360.01 | 44623.75
ZlepSenie energetickej naroénosti ZS Malinovského -
Nazov objektu: blok E - aktualny stav
Popis: 0
Vnutorny zisk
‘ plocha podlahy 1102.26 m?
| gi= 6 W/m? Verejna budova
INTERNE ZISKY
Veli¢ina MESIAC
I, 1. 11, V. X. XI. XII.
Dizka vypo&tového
obdobia 31 28 31 30 31 30 31
t [dni]
Pocet hodin trvania 744 672 744 720 744 720 744
Interne tepelné zisky 49205 | 44443 | 49205 | 4761.8 | 49205 | 47618 | 49205
Qi [KWh]
SOLARNE TEPELNE ZISKY
Veli€ina MESIAC
l. 1. 11N V. X. XI. XII.
Is 30.2 43.6 61.2 66.3 57.2 33.1 28.4
juh As 47.20
Qs 1425.4 2057.8 | 2888.5 | 3129.2 2699.7 | 1562.3 | 1340.4
Is 9.1 13.8 20.1 27.2 14.5 8.4 6.8
sever As 48.57
Qs 442.0 670.2 976.2 1321.0 704.2 408.0 | 330.3
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Is 14.9 24.5 42 59.1 32.2 15.4 11.8
vychod, zapad | As 25.51
Qs 380.1 625.0 1071.4 1507.6 821.4 392.9 301.0
. , Is 22.7 33.8 50.9 62 44.8 24.9 20.8
juhovychod, A 0.00
juhozapad S -
Qs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B Is 10.2 16.1 26.8 41.6 18.3 9.6 7.4
severovychod, A 0.00
severozapad S .
Qs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
. 3 Is 22.2 38.6 71.4 108.2 55 26.2 18.4
horizontalna A 0.00
rovina S :
Qs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Spolu Qs [kWh] 2 247.4 3353.1 | 4936.2 5 957.9 42254 | 2363.1 | 1971.7
FAKTOR VYUZITIA TEPELNYCH ZISKOV
Veli¢ina MESIAC
l. 1. 11R V. X. Xl. XIlI.
ZZ?;E;\t,epemyCh strat 0.147464022 | 0.201869 | 0.311835 |0.631861| 0.5139174 |0.227195 | 0.154451
Y
vnutorna tepelna Metredne fazka 165 00DAD - |‘
: redne tazka *
kapacita 50 520 |
C [J/(K.m?)]
¢asova konStanta
budovy 14
T
[
Vypodet iacoch
a0 1.0 | ypodfet po mesiacoc b ’_‘
To 15
a 1.94
n 0.979 0.964 0.926 0.796 0.845 0.956 0.977
Interné tepelne zisky 7019.3 7517.2 | 91285 | 8537.7 | 77266 | 6811.8 | 6737.0
Qi [kwh]
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE
Popis MESIAC
l. 1. [11R V. X. Xl. XIlI.
Potreba tepla na vyk. 415887 | 311087 | 22480.0 | 8427.6 | 10069.8 | 245482 |37886.7
Qh [KwWh]
176
Potreba tepla na vykurovanie Qh = 109.8 kWh/rok
Merna potreba tepla na vykurovanie Ei= 41.8  kWh/m3rok
Merna potreba tepla na vykurovanie E,= 159.8 kWh/m?rok
Faktor tvaru budovy YAI/Vb = 0.617 1/m |
| Rekapitulacia tepelnych strat a ziskov kWh/m? % |
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Obvodovy plast 78.8 37.8%
Strecha 25.8 12.4%
Podlaha 15.7 7.5%

Otvoroveé konstrukcie 38.0 18.2%
Infiltracia 42.4 20.4%
Tepelné mosty 7.6 3.6%

Tepelné straty spolu 208.3 100.0%
Vnutorné tepelné zisky 28.1 57.9%
Solarne tepelné zisky 20.4 42.1%
Tepelné zisky spolu 48.5 100.0%

| Spolu 159.8
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Projektované zateplenie

Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE 0 BUDOVE
|11 Nazov budovy: ZlepSenie energetickej naroénosti ZS Malinovského - blok E - projektované zateplenie
| 2 | Ulica, cislo: Partizanske
| 3 | Obec: Partizanske
| 4 | Parc.c.: 4970/94
| 5 | Katastralne tzemie: Partizanske
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: 2 - vyznamna obnova
VypoCet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE
UDAJE -
7 - Sportové haly a iné budovy uréené na
| 7 | Kategoria budovy (jeden ucel vyuZivania) Sport
| 8 | Zmie$any Ucel vyuZivania - kategoéria 1
| 9 | Zmie$any Ucel vyuZzivania - kategéria 2
| 10 | Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 1 100 %
| 11| Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 %
| 12 | Rok kolaudécie 0
| 13 | Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 0
| 14 | % Typ, konstrukény systém, stavebna Ustava (bytové domy) kusové staviva
15| 2 Sirka budovy 30.51 m
| 16 | Dizka budovy 18.5 m
| 17 | Vyska budovy 12.85 m
| 18 | Pocet podlazi 2
| 19 | Obostavany objem 4216.16 m?
| 20 | Celkova podlahova plocha 1102.26 m?
| 21 | Celkové teplovymenna plocha 2601.16 m?
| 22 | Priemerna konstruktna vyska 3.83 m
23 Faktor tvaru 0.617 1/m
| 24 | “§ Vypoctova metoda sezénna
25 >§ Pocet dennostupriov 2680 K.den
Popis/nazov Sucinitel prechodu Teplovymenna Teplotny redukény
obvodovej tepla konstrukcie Ui plocha Ai (m?) faktor b (-)
konstrukcie (W/m?K))
| Obvodovy plést:
126 | & 1 STE1 - Obvodova stena CDm | 0.211 907.74 1.00
> L
— 2
27 ° 2 STE2 - obvodova stena pérobeton | 0.180 61.62 1.00
1 2 L
| 28 | 3 STES3 - obvodova stena pod terénom | 0.598 93.69 1.00
L
| 29 | 4 STES - stena k susednému vykurovanému priestoru | 1.300 124.19
L
| Strecha:
| 31 | 1 STR1 - Strecha | 0.111 574.14 1.00
L
L Podlaha:
| 36 | 1 POD1 - Podlaha prizemia na styku s terénom | 0.482 351.44 1.00
L
| 37 | 2 POD2 - Podlaha znizenej Casti 1NP na styku s terénom | 0.462 176.68 1.00
L
| 38 | 3 POD3 - Podlaha nad vonkaj$im prostredim | 0.150 46.02 1.00
L
L Otvorové konstrukcie:
| 41 | 1 Sever
| 42 | 2 1NP
| 43 | 3 okno 750/900 1.009 0.68 1.00
| 44 | 4 okno 750/900 1.009 0.68 1.00
| 45 | 5 okno 750/900 1.478 0.68 1.00
| 6 okno 750/900 1.478 0.68 1.00
| 7 okno 750/900 1.009 0.68 1.00
| 8 okno 750/900 1.009 0.68 1.00
9 okno 750/900 1.478 0.68 1.00
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50

51

53

54

55
56

10 okno 750/900 1.478 0.68 1.00
1" okno 750/900 1.009 0.68 1.00
12 okno 750/900 1.009 0.68 1.00
13
14 2NP
15 ZS 2600/4800 0.917 12.48 1.00
16 ZS 2500/4800 0.924 12.00 1.00
17 ZS 2500/4800 0.924 12.00 1.00
18 ZS 2500/4800 0.924 12.00 1.00
19 ZS 2500/4800 0.924 12.00 1.00
20 ZS 2500/4800 0.924 12.00 1.00
21 ZS 2500/4800 0.924 12.00 1.00
22 ZS 2600/4800 0.917 12.48 1.00
23
26 Juh
27 NP
28 okno 1500/900 1.404 1.35 1.00
29 okno 1500/900 1.404 1.35 1.00
30 okno 1500/900 1.404 1.35 1.00
31 okno 1500/900 1.404 1.35 1.00
32 okno 1500/900 1.404 1.35 1.00
33 okno 1500/900 1.404 1.35 1.00
34 okno 1500/900 1.404 1.35 1.00
35
36 2NP
37 ZS 2600/4800 0.917 12.48 1.00
38 ZS 2500/4800 0.924 12.00 1.00
39 ZS 2500/4800 0.924 12.00 1.00
40 ZS 2500/4800 0.924 12.00 1.00
41 ZS 2500/4800 0.924 12.00 1.00
42 ZS 2500/4800 0.924 12.00 1.00
43 ZS 2500/4800 0.924 12.00 1.00
44 ZS 2600/4800 0.917 12.48 1.00
45
47 Zapad
48 NP
49 ZS 2980/3000 1.283 8.94 1.00
50 ZS 2840/3000 1.286 8.52 1.00
51 ZS 2840/3000 1.286 8.52 1.00
52 ZS 2840/3000 1.286 8.52 1.00
53 ZS 2840/3000 1.286 8.52 1.00
54 ZS 2980/3000 1.283 8.94 1.00
55
56 2NP
57 dvere 1700/2100 1.387 3.57 1.00
58
Priemerny sucinitel prechodu tepla Um 0.328 W/(m?.K)
Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.
suteréne Ls WIK
WIK
Vplyv tepelnych mostov AU 0.050 Wi(m?2.K)
Priemerny sucinitel prechodu tepla Um s vplyvom tepelnych mostov 0.378 Wi(m?2.K)
Zvy3enie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHm 130.058 WIK
) Sucinitel
Popis otvorovej Celkova dlika Skar prievzquénqsti )
Konstrukcie oEvorovych otvorquch vyplni
kongtrukgii | (m) iLv 104
(m?/(s.Pa%7))
1 plastové ramy, iz.2-sklo, AL lista, existujlice 141.56 1.00
2 plastové ramy, iz.3-sklo, Swisspacer 679.00 1.00
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouZije na vypocet
vymeny vzduchu). Paoe?
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypoitand n 0.49 1/h
Namerand vzduchotesnost nso 1/h
Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0.50 1/h
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57
58
59

60

61

| 62 |
| 63 |
| 64 |
| 65 |
| 66 |
| 67 |
| 68 |
| 69 |

Rekuperacna jednotka

Uginnost rekuperaénej jednotky

Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku

prirodzené vetranie

%

Tepelny vykon vnatorného zdroja g 6.00 Wim?
Vnutorné tepelné zisky Qi 33 067.80 kWh/a
| e | e || e | G
Orientacia Fiarenia Is Siarenia korekény faktor | Tieniaci faktor (-) kong\rlsg;?yﬂmz) pI(o;?)a(gl]T:dt;i?g)A
(kWh/m?) g(-)

1

2

3 S 100.00 0.50 0.90 0.50 0.68
4 S 100.00 0.50 0.90 0.50 0.68
5 S 100.00 0.68 0.90 0.50 0.68
6 S 100.00 0.68 0.90 0.50 0.68
7 S 100.00 0.50 0.90 0.50 0.68
8 S 100.00 0.50 0.90 0.50 0.68
9 S 100.00 0.68 0.90 0.50 0.68
10 S 100.00 0.68 0.90 0.50 0.68
1 S 100.00 0.50 0.90 0.50 0.68
12 S 100.00 0.50 0.90 0.50 0.68
13

14

15 S 100.00 0.50 0.90 0.50 12.48
16 S 100.00 0.50 0.90 0.50 12.00
17 S 100.00 0.50 0.90 0.50 12.00
18 S 100.00 0.50 0.90 0.50 12.00
19 S 100.00 0.50 0.90 0.50 12.00
20 S 100.00 0.50 0.90 0.50 12.00
21 S 100.00 0.50 0.90 0.50 12.00
22 S 100.00 0.50 0.90 0.50 12.48
23

26

27

28 J 320.00 0.68 0.90 0.14 1.35
29 J 320.00 0.68 0.90 0.14 1.35
30 J 320.00 0.68 0.90 0.14 1.35
31 J 320.00 0.68 0.90 0.14 1.35
32 J 320.00 0.68 0.90 0.14 1.35
33 J 320.00 0.68 0.90 0.14 1.35
34 J 320.00 0.68 0.90 0.14 1.35
35

36

37 J 320.00 0.50 0.90 0.50 12.48
38 J 320.00 0.50 0.90 0.50 12.00
39 J 320.00 0.50 0.90 0.50 12.00
40 J 320.00 0.50 0.90 0.50 12.00
41 J 320.00 0.50 0.90 0.50 12.00
42 J 320.00 0.50 0.90 0.50 12.00
43 J 320.00 0.50 0.90 0.50 12.00
44 J 320.00 0.50 0.90 0.50 12.48
45
47
48
49 z 200.00 0.68 0.90 0.50 8.94
50 z 200.00 0.68 0.90 0.50 8.52
51 z 200.00 0.68 0.90 0.50 8.52
52 z 200.00 0.68 0.90 0.50 8.52
53 z 200.00 0.68 0.90 0.50 8.52
54 z 200.00 0.68 0.90 0.50 8.94
55

56

57 z 200.00 0.68 0.90 0.50 3.57
58
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L70 | & Solarne tepelné zisky 12995.98
| <_§_ Sezénna metéda
71 ‘3 % Merna tepelna stra prechodom Hi 982.28 WIK
72 § g Merna tepelnd strata vetranim Hy 561.59 WIK
L % 3 Merna tepelnd strata H 1543.88 WIK
| 73 | éEJ Faktor vyuZitia tepelnych ziskov 0.95
74 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metdda 75.3 kWh/(mZ2.a)
| Mesaéna metoda
| 76 | Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3.86 °C
| 77 | Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
78 ° Pozadovana vnitorna teplota pre obdobie vykurovania
| 79 | § PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
| 80 | _% Pocet hodin s norméalnou prevadzkou v pracovnom dni
| 81 | i Pocet hodiin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu
| 82 | <_§_ Spdsob uvazovania preruseného vykurovania upravena vnutorna teplota
| % (upravena vnutorna teplota / redukény faktor)
| 83 | § Redukény faktor pre preruSenované vykurovanie
| g (ak sa uvazuje)
| 84 | g Upravena vnitorna teplota pre preru$ované vykurovanie
L (ak sa uvazuje)
| 85 | Typ konstrukcie Stredne tazka
| 86 | C - vnltorna tepelna kapacita J/(K/m?) 50 520.3 JI(KIm2)
87 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - 0.907
mesacna metoda
| Chladenie
| 88 | g Priemerna vonkajSia teplota pre obdobie chladenia °C
| 89 | % © Pozadovana vnitorna teplota pre obdobie chladenia °C
|90 | = § Trvanie obdobia chladenia dni
| 91 | %i (E: Uginna solarna kolekéna plocha pinych Gasti v m? m?
| 92 | g Priemerny faktor vyuZitia tepelnych strat - chladenie - mesaéna
L g metoda
93 Potreba chladu na chladenie - mesaéna metdda kWh/(mZ.a)
Vysledky
| 94 | Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov 1543.9 WIK
| 95 | Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metoda 75.3 kWh/(m?.a)
| 96 | Merna potreba tepla na vykurovanie - mesacna metéda 51.8 kWh/(m?.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie - mesa¢na metdda kWh/(m?.a)

Zlep$enie energetickej néroénosti ZS Malinovského
Nazov objektu: - blok E - projektované zateplenie

Popis: 0

Merna tepelna strata vetranim

I Obostavany objem 4216.16 m®
Stanovenie vymeny vzduchu
intenzita vymeny vzduchu infiltraciou 0.49 h
min.intenzita vymeny vzduchu 0.5 ht
intenzita vymeny vzduchu 0.50 ht
Rekuperacia
ucinnost nhru = 0.00 -
podiel toku vzduchu ktory prechadza rekup.jedn. fve,frac = 0.00 -
teplotny redukény faktor bve = 1.00
Merna tepelna strata vetranim Hv = 556.53 W/K
Merna tepelna strata
- prechodom tepla, Hr 982.28 WIK
- vetranim, H, 556.53 W/K
Merna tepelna strata H= 1538.82 WIK
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STRATY PRECHODOM TEPLA

Veli¢ina MESIAC
I Il. 1. V. X. XI. XIl.
Dizka vypoétového obdobia 31 28 31 30 31 30 31
t [dni]
Priemerna vonkajsia teplota -1.8 0.4 4.6 9.9 9.8 4.3 -0.3
[°C]
Pozadovana / upravena teplota 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5
vnutorna teplota [°C]
Tepelna strata Q. [KWh] 20 951.3 16 648.8 13 624.1 73125 7670.7 | 13517.0 | 19234.0
Pocet dennostupriov 567.3 450.8 368.9 198 207.7 366 520.8
Spolu 2680
Rekapitulacia tepelnych strat
Obvodovy plast 3521.56 2798.38 2289.98 1229.10 | 1289.31 | 2271.97 3232.91
Strecha 867.69 689.50 564.24 302.84 317.68 559.80 796.57
Podlaha 3511.68 2790.52 2283.55 1225.65 | 1285.70 | 2265.60 3223.83
Vypliiové konstrukcie 3702.31 2942.01 2407.51 1292.19 | 1355.49 | 2388.59 3398.84
Infiltracia 7577.30 6021.24 4927.32 2644.64 | 2774.20 | 4888.58 6956.21
Tepelné mosty 1770.77 1407.13 1151.48 618.04 648.31 1142.43 1625.62
Spolu 20951.31 | 16648.77 13624.07 | 7312.46 | 7670.70 | 13516.97 | 19233.99
Zlep$enie energetickej naroénosti ZS Malinovského -
Nazov objektu: blok E - projektované zateplenie
Popis: 0
Vnutorny zisk
‘ plocha podlahy 1102.26 m?
| gi= 6 W/m? Verejna budova
INTERNE ZISKY
Veli¢ina MESIAC
I 1. 1B V. X. XI. XII.
Dizka vypo&tového
obdobia 31 28 31 30 31 30 31
t [dni]
Pocet hodin trvania 744 672 744 720 744 720 744
Interne tepelné zisky 49205 | 44443 | 49205 | 4761.8 | 49205 | 47618 | 49205
Qi [KWh]
SOLARNE TEPELNE ZISKY
Veli€ina MESIAC
I 1. 118 V. X. XI. XIlI.
Is 30.2 43.6 61.2 66.3 57.2 33.1 28.4
juh As 22.63
Qs 683.5 986.8 1385.2 1500.6 1294.6 749.2 642.8
Is 9.1 13.8 20.1 27.2 14.5 8.4 6.8
sever As 23.55
Qs 214.3 325.0 473.3 640.5 341.5 197.8 | 160.1
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Is 14.9 24.5 42 59.1 32.2 15.4 11.8
vychod, zapad | As 16.99
Qs 253.2 416.3 713.7 1004.2 547.1 261.7 200.5
. , Is 22.7 33.8 50.9 62 44.8 24.9 20.8
juhovychod, A 0.00
juhozapad S -
Qs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
B Is 10.2 16.1 26.8 41.6 18.3 9.6 7.4
severovychod, A 0.00
severozapad S .
Qs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
. 3 Is 22.2 38.6 71.4 108.2 55 26.2 18.4
horizontalna A 0.00
rovina S :
Qs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Spolu Qs [kWh] 1151.0 1728.1 | 2572.2 3145.4 2183.2 | 1208.7 | 1003.4
FAKTOR VYUZITIA TEPELNYCH ZISKOV
Veli¢ina MESIAC
l. 1. 11R V. X. Xl. XIlI.
ZZ?;E;\t/epe'”VCh strat 0.289790655 | 0.370742 | 0.549957 | 1.081321 | 0.9260855 |0.441698 | 0.307992
Y
vnutorna tepelna Metredne fazka 165 00DAD - |‘
: redne tazka *
kapacita 50 520 |
C [J/(K.m?)]
¢asova konstanta
budovy 33
T
[
Vypoéet iacoch
a0 1.0 | ypodfet po mesiacoc b ’_‘
To 15
a 3.19
n 0.986 0.973 0.927 0.731 0.790 0.957 0.984
Interné tepelné zisky 5988.0 60057 | 69470 | 57778 | 5609.3 | 57159 | 5827.3
Qi [Kwh]
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE
Popis MESIAC
l. 1. [11R V. X. Xl. XIlI.
Potreba tepla na vyk. 149633 | 106431 | 66771 | 15347 | 20614 | 78011 |13406.7
Qh [KWh]
Potreba tepla na vykurovanie | Qh = 57 087.3 kWh/rok
Merna potreba tepla na vykurovanie E:= 135 kWh/m3rok
Merna potreba tepla na vykurovanie E, = 51.8  kWh/m?rok
Faktor tvaru budovy YAI/Vb = 0.617 1/m
| Rekapitulacia tepelnych strat a ziskov kWh/m? %
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Obvodovy plast 15.1 16.8%
Strecha 3.7 4.1%

Podlaha 15.0 16.8%
Otvorové konstrukcie 15.9 17.7%
Infiltracia 32.5 36.2%
Tepelné mosty 7.6 8.5%

Tepelné straty spolu 89.8 100.0%
Vnutorné tepelné zisky 27.7 72.9%
Solarne tepelné zisky 10.3 27.1%
Tepelné zisky spolu 38.0 100.0%

| Spolu 51.8
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HODNOTENIE PLNENIA POZIADAVIEK STN 730540 NA NAJNIZSIU
POVRCHOVU TEPLOTU, t.j. HYGIENICKE KRITERIUM

Miniméalna povrchova teplota v kritickych detailoch bola stanovena na zaklade vypodctov
ustaleného dvojrozmerného deformovaného teplotného pofa. Vlastnosti materidlov a parametre
vonkajSieho vzduchu boli volené podfa STN 730540-3 (2012), okrajové podmienky vypoctu,
parametre odporov prestupov tepla boli stanovené podla STN EN ISO 13788 a STN EN 1SO 10211-1
(pouzité boli prisnejSie hodnoty). Konkrétne pre mesto Partizanske je vypoctova teplota vonkajSieho
vzduchu 6e = -13°C a relativna vihkost' vonkajSieho vzduchu 84%.

Vo vypoéte sa uvazovalo s normalizovanymi podmienkami, t.j. teplotou vnatorného vzduchu
0ai = +20°C, ¢i = 50%.

Poziadavky STN 73 0540-2 (2012) na minimalnu povrchovu teplotu v Sportovych halach pri teplote
vnutorného vzduchu +15°C arelativnej vihkosti vzduchu 70%, preruSované vykurovanie, pokles
teploty vnutorného vzduchu do 5K:

0si = Osig0 + AOsi= 12,9+ 0,5 °C=13,4°C

Osi = Osig0 + AOsi= 12,9+ 1,0 °C=13,9°C

Teplota rosného bodu pri uvazovanych parametroch vzduchu je +9,6 °C.

V pripade tepelnych mostov je hi < 8,0 W/m2.K, tj. na netransparentnej konstrukcii sa
pozaduje minimalna povrchova teplota +13,9°C. Pri teplote vnutorného vzduchu 15°C je tak dovoleny
teplotny rozdiel medzi teplotou vzduchu a vnutornou povrchovou teplotou len 1,1°C. Z toho vyplyva ze
uvedenu poziadavku nebude mozné splnit len samotnym zateplenim. Dolezité je predovSetkym
dostatoCne intenzivne vetrat aregulovat relativnu vihkost vnutorného vzduchu. Plnenie uvedenej
pozZiadavky pri vysokej relativnej vihkosti a pomerne nizkej teplote vzduchu je obtiazne ana
predmetnom obnovovanom objekte to nebolo mozné zabezpedit. Plnenie uvedenej poziadavky sa
v mnohych detailoch nepodarilo zabezpecit ani pri naraste hribky tepelného izolantu nad 300mm a to
aj zdbvodu nevhodnej geometrie stavebnych detailov v pévodnom stave. Kedze sa jedna
0 obnovovany objekt na ktorom nie je mozné menit geometriu stavebnych detailov, zabezpecenie
plnenia poziadavky na minimalnu povrchovu teplotu na predmetnom objekte bude mozné zabezpedit
len po znizeni relativnej vihkosti vnitorného vzduchu.

Pre ilustraciu, pokial by bola relativna vihkost 60%, poklesla by teplota rosného bodu na
+7,3°C a teplota vhodna pre rast plesni na +10,6°C. Ak by klesla relativha vihkost vnutorného
vzduchu na 50%, teplota rosného bodu by klesla na +4,7°C ateplota vhodna pre rast plesni na
+7,9°C. Z uvedenej analyzy vyplyva signifikantny vplyv relativnej vihkosti vzduchu na hranice
obmedzujuce hygienické problémy. Tymto posudkom je predpisana poziadavka na regulovanie
relativnej vlhkosti vnitorného vzduchu v zimnom obdobi na 50% az 55%. Uvedenu poziadavku
bude potrebné zabezpedit’ bud’ ¢astym vetranim alebo prostrednictvom vetracieho systému. V
opaénom pripade by bolo potrebné kritické stavebné detaily lokalne ohrievat’
napr.prostrednictvom elektrickych odporovych dréotov. Poéas kazdej a po kazdej Sportovej
¢innosti je potrebné objekt dostatocne vyvetrat’, tak aby relativna vihkost’ vnitorného vzduchu
poklesla pod uvedenych 50% az 55%.

Nasledne su pre ilustraciu uvedené zvolené stavebné detaily ktoré demonstruju poziadavku na
znizenie relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu.

Uvedené detaily nepredstavuju stavebné detaily z projektovej dokumentacie ked'ze tieto nie su
obsiahnuté v projektovej dokumentacii.
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Detail ¢.1 Kut
Poznamka:

Vypoctovy model

0ai = +15°C
Rsi = 0,25 m?K/W

0e =-13°C
Rse = 0,04 m*K/W

0e =-13°C
Rse = 0,04 m2K/W

Ustalené plosné deformované teplotné pole

—

°C

—_
w

-
o

(92 ]

Tmin= 123 °C

o

f*rei= 0.904

1
(%]

L
o

Poziadavka pri teplote vnutorného vzduchu +15°C a rel.vihkosti 70% je minimalne +13,9°C.
Vypocitana teplota vnutorného povrchu je po zatepleni len +12,3°C. Detail preto nevyhovuje
poziadavke STN 730540-2/2012 na minimalnu povrchovu teplotu s uvedenymi parametrami
vnutorného vzduchu. Pri poklese relativnej vihkosti vnutorného vzduchu pod 60% bude
poziadavka splnena.
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Detail ¢.2 Okenné ostenie
Poznamka:

Vypoctovy model

0ai = +15°C
Rsi = 0,25 m*K/W

okno
0a = +15°C
Rsi = 0,13 m?K/W

0e =-13°C
Rse = 0,04 m*K/W

0e =-13°C
Rse = 0,04 m*KIW

Ustalené ploSné deformované teplotné pole
°C -10 -5 0 5 10 15

oo [N [ ([ [ [

Poziadavka pri teplote vnutorného vzduchu +15°C a rel.vihkosti 70% je minimalne +13,9°C.
Vypocitana teplota vnatorného povrchu je po zatepleni len +11,7°C. Detail preto nevyhovuje
poziadavke STN 730540-2/2012 na minimalnu povrchovu teplotu s uvedenymi parametrami
vnutorného vzduchu. Pri poklese relativnej vihkosti vnutorného vzduchu pod 60% bude
poziadavka splnena.
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